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Zachowanie si¢ pojazdu w réznych sytuacjach na drodze
zalezy od dzialajacych na niego sit zewnetrznych, ktore
wymuszajg zmian¢ parametréw jego ruchu ( przyspieszanie,
hamowanie, ruch po tuku itp.).

Dziatajace na pojazd sity mozna podzieli¢ na:
» statyczne, ktorych dziatanie nie jest zalezne od ruchu
pojazdu;
» dynamiczne, wystepujace tylko podczas ruchu
pojazdu.
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1. Obciazenia statyczne pojazdu

W obrebie grawitacji sity statyczne dziataja na postoju
| podczas jazdy.
Naleza do nich:

» sila ciezkosci przylozona w $rodku masy pojazdu.

G=m« g [N]
gdzie:
m — masa samochodu [kg]
g — przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 [m/s?]
Kierunek dziatania sity ci¢zkos$ci jest zawsze pionowy.

» reakcja podloza Q [N] przytozona w miejscach styku
pojazdu z podlozem, 0 zwrocie przeciwnym do sity

ciezkosci.

Sita ciezkosci I reakcje podtoza si¢ rownowaza.
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Obciazenie statyczne pojazdu

G =m=g [N]
V=0

ptaszczyzna potozenia $rodka ciezkosci pojazdu / / m
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Gdzie:

G — sifa cigzkosci [N]

m — masa samochodu [kg]

g — przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 [m/s ]

O — srodek ciezkosci pojazdu
Q —reakcje podtoza [N]
a — kat wzniosu drogi
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2. Sily dynamiczne dzialajace na pojazd

Dziataja podczas ruchu pojazdu na drodze.
Naleza do nich:

a. sila napedowa

b. opory ruchu pojazdu




\ Sﬂm
/51'

\

G ZSS ,5;"; ‘Wiasnosci trakcyjne pojazdow samochodowych

Wuuo 1 *

Sily dynamiczne dzialajace na pojazd

a. sila napedowa (sprzyjajaca ruchowi pojazdu) przytozona

W miejscu styku napedzanego kota z drogg.

M
Fn=— " [kN]

gdzie:
M;, — moment obrotowy [Nm]
r4 — promien dynamiczny kota [m]

Koto napedzane

Zgodnie ze zwrotem momentu obrotowego M, , sita F,
napiera na nawierzchni¢, chcac ja ,,przesung¢” w Kkierunku

przeciwnym do ruchu pojazdu.

Skutkuje to np. wyrzucaniem do tytu spod jego kot drobnych

kamykow.




Sﬂ
‘\ g, 4\

i ZSS ,5;’ Wilasnosci trakcyjne pojazdow samochodowych

hug 1 *

Sily dynamiczne dzialajace na pojazd
b. sily oporéw toczenia (przeciwstawiajacych sie ruchowi pojazduy)
Naleza do nich:
« opory toczenia F;— zalezne m.in. od rodzaju ogumienia kot
oraz rodzaju i stanu nawierzchni drogi oraz opory mechanizméw

wewnetrznych,

* opory powietrza F,— zalezne od ksztaltu I wymiarow
pojazdu;

* opory bezwladnosci Fj, — przeciwstawiajgce si¢ zmianom
predkosci ruchu (przyspieszanie 1 hamowanie), ktérych
warto$¢ jest uzalezniona od warto$ci przyspieszenia oraz
masy pojazdu;

« opory wzniesienia — zalezne od podluznego pochylenia
drogi, po ktorej porusza si¢ pojazd;

« sily hamowania Fj— styczne do kazdego z kot w punkcie ich
styku z nawierzchnia, dziatajg na nig zgodnie ze zwrotem
momentu  hamujacego, czyli chca ,,popchnaé jq.
(nawierzchni¢) do przodu”.
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| Przyspieszanie pojazdu

O — $rodek ciezkosci samochodu

Fp — opory powietrza V — predkos¢ pojazdu
Fb — sita bezwtadnosci — zwrot przeciwny do V a — przyspieszenie [m/s?]
Fn — sita napedowa Mk — moment obrotowy

Fw — wypadkowa dziatania sit G + Fb Ft — opory toczenia 1 mechanizmoéw
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Ruch jednostajny pojazdu

G =m=g [N]
V/ = constans
a=0

ptaszczyzna potozenia $rodka ciezkosci pojazdu
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Gdzie:

G — sita cigzkosci [N]

m — masa samochodu [kg]

g — przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 [m/s ]
Fn — sita napedowa 2
Mk — moment obrotowy

Ft — opory toczenia 1 mechanizmow
O — srodek ciezkosci pojazdu

Q — reakcje podtoza [N]

o — kat wzniosu drogi

a - przyspieszenie
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| Hamowanie pojazdu

O — srodek cigzkosci samochodu Ft — opory toczenia 1 mechanizmow

Fp — opory powietrza V — predkos¢ pojazdu

Fb — sita bezwtadnosci — zwrot zgodny z V a — przyspieszenie (op6znienie) [m/s?]

Fh — sitfa hamowania Mh — moment hamowania .
Fw — wypadkowa dziatania sit G + Fb
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6. Sily dzialajace na pojazd w luku drogi

Suma sil bocznych Y réwnowazy
odsrodkowg site¢ bezwtadnosci Fr
dziatajaca na pojazd w tuku drogi.

Y=E

Sita odsrodkowa Fr wynosi:

m- 2
FT:R—Z [N]

Sita odsrodkowa jest wprost
proporcjonalna do masy pojazdu
1 kwadratu jego predkosci,

a odwrotnie proporcjonalna

do promienia okregu,

po ktoérym porusza si¢ pojazd.

O — $rodek ciezkosci samochodu
Fr — odsrodkowa sita bezwtadnosci V — predkos¢ srodka masy pojazdu

Y — suma reakcji bocznych dzialajacych na  RC — odlegtos¢ Srodka masy O od
wszystkie kota jezdne chwilowego srodka obrotu pojazdu .
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7. Sily dzialajace na motocykl w tuku drogi

W celu utrzymania
rOwnowagi na zakrecie
motocyklista musi si¢
pochyli¢ w kierunku srodka
tuku.

Gdyby tego nie zrobit,
wypadkowa sit ciezkoscit G

1 odsrodkowej sity
bezwladnosci E. przytozona
w srodku masy pojazdu O

1 skierowana ukosnie w bok
spowodowataby jego upadek.

O — grodek ciezkosci motocykla z kierowca
Fr — odsrodkowa sita bezwladnosci

G — sita cigzkosci .
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8. Rysunek pojazdu

Szablon do wyciecia w tekturze, do wykonania rysunkow w zeszycie.
Kota i podtoze zawsze rysujemy przy pomocy przyrzadow geometrycznych,
bryte samochodu wtasciwie odwzorowujemy od szablonu.
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Dziekuje za uwage

Opracowanie wykonane w oparciu o podrecznik
Marek Gabryelewicz

Podwozia i nadwozia pojazdow samochodowych

Wydawnictwa Komunikacji 1 £.gcznosci
Warszawa 2015
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