0 Samg
S SN

“”“‘ﬂ /

i

- 4" /
"'.ng;slﬂ?‘f

. Uktad napedowy - sprzegta

Sprzegla

Prezentacja zastrzezona prawem autorskim — kopiowanie w czesci lub catosci
tylko za zgoda autora

opracowanie mgr inz. Ireneusz Kulczyk

Zespot Szkot Samochodowych w Bydgoszczy - 2009
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" Uklad napedowy - sprzegla

Sprzeglo jest mechanizmem stuzacym
do rozlgczania oraz ptynnego sprz¢gania
walu korbowego silnika
z pozostatym elementami
uktadu napedowego samochodu
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Funkcje sprzegla:

@ przenoszenie momentu obrotowego do skrzyni
biegow;

@ umozliwienie miekkiego 1 bezwstrzasowego
ruszania z miejsca;

@ umozliwienie szybkiej 1 niezaktdconej zmiany

biegow;

thumienie drgan obrotowych;

ochrona silnika 1 uktadu napedowego przed

przecigzeniem.
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Podziat sprzegiet do ruszania 1 przerywania napgdu

- Sprzegta cierne -

L Sprzegta ze sprezynami Srubowymi

jednotarczowe suche

wielotarczowe suche

wielotarczowe mokre

H Sprzegta ze sprezyng centralng

jednotarczowe suche

dwu i wielotarczowe suche

podwajne

&= Sprzegta odsrodkowe

[ Sprzegta hydrokinetyczne

Sprzegta elektromagnetyczne proszkowe
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Sprzegto hydrokinetyczne

Rysunek poglgdowy sprze¢gla

hvdrokinetycznego z wirnikiem
l' pompy (wejscie), wirnikiem
turbiny (wyjscie) i cieczq
=TT ITTTTOTTTTTITCIL J22IZZl roboczq (olej)

i ——— e st | — pompa, 2 — turbina

Zasada dziatania sprzegta




g SS #\ Uktad napedowy - sprzegla

Sprzegto hydrokinetyczne

Pompa i turbina
umieszczone w jednej
obudowie

! — pompa, 2 — turbina

Zasada dziatania sprzegta
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Sprzegto hydrokinetyczne
Pompa Jurbina
\ K
Obudowa
Pompa N lurbina
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i Wat
sinika / ( ) skrzynki
[biegdw
Schemat budowy sprzggla Schemat krazenia cieczy w sprzggle
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Sprzegto hydrokinetyczne

Zasada dziatania:

Obracajacy sie¢, napgdzany od silnika wirnik pompy wprawia ciecz w
ruch wirowy dookota osi obrotu wirnika. Pod wpltywem dziatania sity
odsrodkowej powstaje przeptyw cieczy w kierunku od srodka na
zewnatrz, po torze bedacym ksztaltem wirnika. Ciecz trafia na topatki
turbiny, wywierajac na nie nacisk 1 zmuszajac turbing do obracania sig.
Pod wplywem coraz to nowych ilosci cieczy wyptywajacej z pompy
ciecz w turbinie porusza si¢ ruchem dosrodkowym i po przebyciu drogi
wzdhuz topatek turbiny trafia znow do pompy.

Predkos¢ obrotowa wirnika pompy musi by¢ wieksza od predkosci
wirnika turbiny. Im wieksza bedzie réznica predkosci obrotowych obu
wirnikdéw, tym wigksza bedzie predkos¢ krazenia cieczy 1 momenty
przenoszone przez sprzegto. W sprzegle hydrokinetycznym zawsze
wystepuje pewien poslizg ,,S” gwarantujacy przenoszenie momentu

obrotowego.
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Sprzegto hydrokinetyczne

Wielkosci charakteryzujace sprzegto hydrokinetyczne:

@ przetozenie kinematyczne 1,

9 _p_r_ze_];g_zelﬂp dyvnamiczne 1
o, — - n, — obroty turbiny
~ p OSth & n, — obroty pompy

@ sprawnosc¢
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Sprzeglo jednotarczowe cierne suche
sktada sie z nastepujacych elementow:

koto zamachowe

tarcza sprzegta

zespot dociskowy

wysprzegnik (lozysko wyciskowe)
mechanizm wysprzegajacy

©CO0O0O O




W Samg,

G \\ Uktad napedowy - sprzeggta

e

koto zamachowe

tarcza sprzegta

zespot dociskowy - -

- wysprzegnik (tozysko wyciskowe)
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Przyktadowy mechanizm wysprzeglajacy

Zbiornik
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Sprzeglo
jednotarczowe A\ \
cierne suche N
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Sprzeglo
jednotarczowe

cierne suche

ze sprezyna centralng
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Uktad napedowy - sprzeggta

Elementy skladowe sprzegla ciernego

9.

00 =1 O

Koto zamachowe (nie nalezy do sprzegta)
Tarcza sprzegla

Tarcza dociskowa

Pokrywa sprzegla

Dzwigienka wytaczajaca

Watek sprzeglowy

Wysprzegnik (lozysko wyciskowe)
Widelki wytaczajace

Tuleja prowadzaca wysprzegnik

10.Uszczelniacz walka sprzegtowego

11.Lozysko podporowe watka sprzegtowgo

12.Lozysko walka sprzggtowego w korpusie skrzyni biegow
13.Sprezyna Srubowa

14.Sprezyna centralna (stoneczna, talerzowa, membranowa)
15.Nit stalowy

16.0bwodowa sprezyna ptaska

a. Mechanizm uruchamiania sprzggta
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Sprzeglo jednotarczowe cierne suche
Ze sprezyng centralng
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wylaczanie
naciskane

o]

wylaczanie
odciagane
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Tarcza sprzegla sztywna

| — okladziny cierne, 2 — nit okladzin, 3 — tarcza no$na, 4 — nit piasty, 5 — piasta
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Tarcza sprzegla z thumikiem drgan skretnych

(D Oktadzina sprzegta

@ Nit okfadziny

(® Segment sprzezynujacy

@ Nit segmentu

® Nit wywazajacy

(& Sworzen oporowy

(D Sprezyna talerzowa, tarcza sprezynujaca
Pierscien cierny

(® Tarcza wspierajaca

Sprezyna tlumika wstepnego 1. stopnia
(D Sprezyna ttumika wstepnego 2. stopnia
( Sprezyna ttumika gtéwnego 1. stopnia
(1 Sprezyna ttumika gtéwnego 2. stopnia
Nit dystansowy

(® Piasta

(@) Tarcza zabierakowa

Tarcza przeciwna

Kotnierz piasty

Tarcza ciemna obciazeniowa

@) Tarcza piasty

@ Tulejka centrujaca

@ Blaszana obsada sprezyny

Tarcza sprzegfa z ttumikiem drgan skretnych
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W celu polepszenia dziatania sprzegta 1 ograniczenia przenikania
niepozadanych drgan, tarcze sprzegta wyposaza si¢ w urzadzenia
dodatkowe:

< thumik drgan skretnych

& sprezystos¢ osiowa (podatno$¢ wzdhuzna)
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Thumik drgan skretnych tarczy sprzegta

Oktadziny cierne
larcza

Nit it
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!
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larcza ustalajgca

larcza nasna

larcza ustalajgea

Sprezyna

Wkitadki cierne

Sruba ustalajgca

B
NN ]

Piasta
lasta
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W celu zapobiezenia swobodnemu przenoszeniu si¢
drgan skretnych z silnika na skrzynke biegow,
wyposazono tarcze sprzegla w thumik drgan skretnych.
Jego zadaniem jest wyizolowanie drgan.

Thumik sktada si¢ z elementow skretnych 1 ciernych.

Elementy skretne to:
- tarcza nosna (zabierakowa)

- tarcza ustalajgca (przeciwtarcza)

- dociskowe sprezyny srubowe

Sprezyny pozwalaja na skret piasty w kierunku
obwodowym do maksymalnie £18°.

Elementy cierne to wkitadki (pierscienie) cierne.
Nie dopuszczajg one do rozkotysania thumika drgan
skretnych.




Dwustopniowy tlumik drgan skretnych z pierscieniami ciernymi (Zrédlo: firma LuK)

6 — trzpien ograniczajqcy, 7 — tarcza sprezysta, 8 — pierscien cierny, 9 — pierscien oporowy, 12 — sprezyna
ttumika gtownego 1. stopien, 13 — sprezyna ttumika gtownego 2. stopien, 15 — piasta, 18 — przeciwtarcza,
19 — kotnierz piasty

Pierscienie cierne [8] moga by¢ wykonane z materiatlow organicznych (duzy wspotczynnik tarcia, ale duze
zuzycie) albo z tworzywa sztucznego (mniejszy wspotczynnik tarcia i duza odpornos$¢ na Scieranie).
Réwnomierne tarcie uzyskuje si¢ dzieki naciskowi tarczy sprezystej [7].



tarcza sprzegta swobodna tarcza sprzegta przenoszgca moment
(bez obcigzenia momentem obrotowym) obrotowy
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Sprezystos¢ osiowa (podatnos¢ wzdtuzna) tarczy sprzegta
Element sprezysty znajduje si¢ miedzy oktadzinami ciernymi 1 umozliwia
migkkie 1 bezwstrzagsowe ruszanie pojazdu.

Tarcza sprzegta z prostym spr¢zynowaniem Tarcza sprzegta z podwojnym sprezynowaniem
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Sprezynowanie okladzin — zalety:

«@ Lepsze ulozenie oktadzin do tarczy dociskowej 1 kota
zamachowego

(rownomierne nagrzewanie powierzchni oktadzin, rownomierne zuzycie,
rownomierne odprowadzanie ciepta).

@ Korzystniejsze zachowanie pojazdu podczas ruszania z miejsca
(opor sprezyn plaskich narasta stopniowo, a tym samym wyrownywanie
roéznicy predkosci obrotowych silnika 1 skrzyni biegow przebiega
ptynnie, bez szarpania).

@ Ograniczone szarpanie sprzegta
(dzigki sprezynom osigga si¢ tzw. osiowq elastycznos¢ oktadzin sprzegtla,
co pozwala ograniczy¢ objawy szarpania catego zespotu napedowego).

@ Stala srednica tarcia
(ograniczenie wypaczen ksztaltu tarczy, co gwarantuje petne
przenoszenie mocy przez sprzegto).
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Materialy oktadzin ciernych
Materiaty cierne stosowane sg w pojazdach samochodowych do
produkcji elementow ciernych tarczy sprzegta suchego oraz jako
wktadki cierne hamulcow bebnowych (szczeki) 1 hamulcow
tarczowych (klocki).

Wymagania stawiane materialom ciernym

1. odpornos¢ na wysoka temperature (0k.400°C)

2. odpornos¢ na gwattowne zmiany temperatur

3. wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna

4. odpornos¢ na zjawisko fadingu (spadek wspotczynnika tarcia
spowodowany gwaltownym wzrostem temperatury)

. wspolczynnik tarcia w granicach 0,25 - 0,50

. odpornos¢ na Scieranie

7. obojetnos¢ ekologiczna

AN DN
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Rodzaje oktadzin ciernych

< oktadziny cierne organiczne (sprzg¢gla suche samochodowe)

&

oktadziny cierne papierowe (sprz¢gta mokre motocyklowe)

@ okladziny cierne ze spiekow metalowych (sprzegta mokre
motocyklowe 1 automatycznych skrzyn biegow)

& okladziny spiekane (z duzym dodatkiem ceramiki, np. tlenek
aluminium) — (sprzegta pojazdow sportowych lub
ggsienicowych)
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Uktad napedowy - sprzeggta

Sktadniki materialow ciernych organicznych

< materiaty widkniste:
- krystaliczne (wetna stalowa, widkno weglowe)
- bezpostaciowe (wetna zuzlowa, welna mineralna, wiokno szklane)

- organiczne (wlokna poliaramidowe np. KEVLAR)

<@ wypelniacze:
- sadze, kulki szklane, siarczan baru, opifki i proszki metali,
- sypkie surowce nieorganiczne (np. tlenki metali)
- sypkie surowce organiczne (np. kaolin, kreda)

<@ spoiwa, kleje:
- kauczuki syntetyczne,
- zywice termoutwardzalne fenolowo-formaldehydowe
- lateksy
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Uktady uruchamiania sprzegta:
@ mechaniczne za pomoca linki w pancerzu lub ciggna
@ hydrauliczne za pomocg pompy i sitownika:

- hydraulicznego z prowadzeniem centralnym

- hydraulicznego bocznego

Wysprzegnik sprzegla:
@ mechaniczny z prowadzeniem centralnym (tfozysko
wyciskowe);

Q@ hydrauliczny z prowadzeniem centralnym
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luz 10 = 30 mm

luz1-=3mm —— |

watek sprze-
gtowy skrzyni
biegow

wysprzegnik

spreyna |

centralna

nakretka
regulacyjna

Mechaniczne wytaczanie sprzegta
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pierscien zewnetrzny  pierscien wewnetrzny

jezyk sprezyny centralne;

watek sprzegtowy

skrzyni biegow tuleja prowadzaca

fozysko wysprzegnika widetki
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przewod gietki

zawor odpowietrzajacy

. - Cylinder odbiorczy

walek sprzegtowy

popychacz
skrzyni biegow

obudowa skrzyni biegow

do zbiornika wyrownawczego
cylindra glownego

N\
cylinder

roboczy
. 8

mocowanie

dzwignia
dociskajqca

przewdd sztywny
%

Hydrauliczne wytgczanie sprzegfa




Uktad napedowy - sprzegla

korpus skrzyni biegow z obudowg sprzegta

cisnienie cieczy z pompy sprzegta przewéd odpowietrzajacy
sprezyna obciazenia wstepnego

cylinder odbiorczy

przewod cisnieniowy (korpus wysprzegnika)

tuleja wodzaca

fozysko wysprzegnika |

; obudowa ’
' uszczelka watek sprzegtowy

pierscien dociskowy IoZyska k£ .
' miech

 ttok cisnieniowy

Wysprzegnik hydrauliczny z prowadzeniem centralnym - pedat sprzegta wcisniety
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przewod {gczacy =
ze zbiomikiem wyréwnawczym —

OtWOr wyrownawczy

przylacze do

potaczenia z cylindrem uszzelnienie pierwotne

odbiorzym tinﬁzysko

Pompa sprzegfa
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przyfacze do potaczenia z Zawor -
v pompa sprzegta odpowietrzajacy

tok uszczelnienie pierscieniowe

Sitownik sprzegfa
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po zuzyciu

| pokrywa sprzegla

sprezyna talerzowa
— - Qujnikowa

fozyskowanie sprezyny

tarcza dociskowa centralnej

oktadzina pierscien regulacyjny

koto zamachowe sprezyna dociskajaca
klin requlujacy

sprezyna centralna

pozycja sprezyny

centralngj po zuzycu pozyqa przed zuzyciem

Sprzegto samoregulujace SAC
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Sprzegta cierne — przeglad konstrukcji

koo zamachowe pokrywa sprzegla Wigksza powierzchnia
cierna umozliwia
przeniesienie wigkszego
momentu obrotowego.

tarcza cierna " tarcza dociskowa N
| b Obie tarcze sprzggltowe

osadzone s3 na jednym
| sprezyna centralna walku sprzegtowym

1 przenoszg moment
obrotowy do skrzyni
biegow.

tarcze
sprzegiowe

wysprzegnik

sprezyna amortyzujaca watek sprzegtowy skrzyni biegow

Sprzegto dwutarczowe
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I Biegll, IV, VI
* Biegl, I,V

walek sprzeglowy 2

walek sprzeglowy 1

6 4 2 5 3 1

wybierane przelozenia (biegi)

Sprzegto podwojne
skrzynia biegow z przetaczaniem bezposrednim

Sprzegto podwdjne
(dwutarczowe) obstuguje
dwa watki sprzggtowe
jednej skrzynki biegow.

Jedna tarcza obstuguje
biegi nieparzyste,
druga biegi parzyste.

W celu zachowania
synchronizacji dziatania
sprzggto uruchamiane
jest elektronicznie.
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Wat odbioru

napedu
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Sprzegfo dwutarczowe - podwajne ciggnika rolniczego

Sprzegto podwdjne
(dwutarczowe) obstuguje
dwa watki sprzgglowe.

Jedna tarcza obstuguje
skrzynke biegow,
druga watek odbioru
mocy (do napedu
urzadzen dodatkowych.
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Sprzegto podwdjne
® D ® OO ® :
I!K B /_? J ] Ty g ® (dwutarczoowe) obstuguje
L ol B , ; dwa watki sprzgglowe.
. Q= : P

Przebieg momentu
H obrotowego dla kazdej
i tarczy.
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Wat odbioru
napedu

Naped jazdy { | b M S’ / 3
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Sprzegfo dwutarczowe - podwdjne ciggnika rolniczego
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tarcza zabieraka koto zamachowe
(wirnik zewnetrzny)
; tarcze cieme sprezyny
koto fancuchowe dociskajace
rowki pierscieniowe proszek zelazny
kosz tarcza
dociskajaca cewka magnetyczna
watek sprzeglowy pole magnetyczne wat korbowy

skrzyni biegow

watek sprzegtowy
skrzyni biegow
element
L — naciskowy
szczotki weglowe
sworzen :
wyhczajacy piasta tarcza sprzegtowa
(wirnik wewnetrzny)

sprezyna
amortyzujaca

tarcze stalowe

. Sprzegto elektromagnetyczne proszkowe
Sprzegto wielotarczowe
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Dziekuje za uwage

Prezentacja zastrzezona prawem autorskim — kopiowanie w cze¢sci lub catosci
tylko za zgoda autora

opracowanie mgr inz. Ireneusz Kulczyk

Zespot Szkot Samochodowych w Bydgoszczy - 2009
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