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Uktad napedowy - skrzynia biegow
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A predkos¢ maksymalna = 230 km/h Z_e Wzg.l‘?du ha opory ruchu
240 A nie mozna zwigkszac
Linia ciagla — skrzynka z biegiem V b|eg pr@dkoém pO] azdu

<4 Dbezposrednim
Linia kreskowa — skrzynka z biegiem
ekonomicznym (oszczednym)

proporcjonalnie do
rosngcych obrotow
walu korbowego silnika.

predkos¢ v [km/h]

Nalezy robic to stopniowo,
poprzez zastosowanie
przektadni

zmieniajgcej proporcje
predkosci pojazdu

do obrotow

walu korbowego silnika

Zmiang¢ predkosci obrotowe;j
I momentu obrotowego
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Uktad napedowy - skrzynia biegow

Podstawowe parametry przektadni zgbatej

Koto napedzane

Koto nape
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Uktad napedowy - skrzynia biegow

Przetozeniem pary kot zebatych
nazywamy stosunek
ilosci z¢bow kota napedzanego
do ilosci1 z¢bow kota napedzajacego,
lub stosunek
predkosci obrotowej kota napedzajacego
do predkosci obrotowej kota napedzanego.

& _ N Wartos¢ przetozenia
Z, N, jest liczba niemianowang!
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Zestaw z wieksza 1loscig kot zgbatych
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Jezeli przetozenie jest realizowane

przez zestaw z wickszg 1loscig kot zebatych,

to nalezy wyznaczy¢ ich pary,

ustali¢ kota napedzajgce 1 napedzane,

a taczne przetozenie

jest 1loczynem przelozen poszczegdlnych par kot

I =1, %1, xi, X1,
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Dla pary kot zgbatych
zaleznosc1 sa nastepujace:
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Przetozenie zwalniajace, jezeli | >1
wobec tego:
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Przetozenie bezposrednie, jezeli | = 1

wobec tego:
Z1‘F Zg Zl - 22 \ 2 %
——nzn, OO0
‘ Mo1 = My,

Dwa kota zebate lezg na jednym watku
1 zawsze obracajg si¢ z takg samg predkaoScia, lub
dwa identyczne kota zazebiajace sie (para)
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Przelozenie przyspieszajace (nadbieg),
jezeli 0 <1<1

wobec tego: z,>27, 2z

My, > Mg, '
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Ogolna klasyfikacja skrzynek biegow

Rozroznia si¢ skrzynki biegow:

d wspolosiowe (klasyczne) — watki napedzajacy i napedzany lezg zawsze
w tej samej osi. Kierunek obrotow na wyjsciu ze skrzynki biegdw jest
taki sam jak kierunek obrotow na wejsciu do skrzynki;

L niewspodlosiowe (zblokowane) — watki napedzajacy i napedzany nie

leza w tej samej osi. Kierunek obrotow na wyjsciu ze skrzynki biegow
jest przeciwny do kierunku obrotéw na wejsciu do skrzynki;

Moga one by¢ wykonane jako skrzynki biegow:
Uz kotami zebatymi przesuwnymi (przestarzate);
O ze sprzegtami ktowymi;

O synchronizowane;

L automatyczne (sg zawsze wspotosiowe)
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Uktady kot zebatych
w klasycznej (wspotosiowe))
skrzyni biegow
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Kazdy bieg do przodu
B ‘ | Z wylgczeniem
_ biegu bezposredniego

Bieg wsteczny
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Tworzenie
klasycznej skrzyni biegdw
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A — walek sprzegltowy \"Vyglqd konstrukcpi

B — walek posredni

C — walek gtowny
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:. ], Watek
Watek sprzegtowy Widetki glowny
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Sprzeglo ze¢bate - schemat kinematyczny 1 zasada dziatania
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Skrzynka przektadniowa
Z 4 biegami do przodu,

z biegiem bezposrednim,
bez biegu wstecznego
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Sposoby zabudowy biegu wstecznego
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Klasyczna skrzynka biegow
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Watek sprzegtowy | E

| Watek gtowny

Watek kota
biegu wstecznego

Watek posredni L

4 bieg
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Uktady kot zebatych
w zblokowanej (niewspotosiowej)
skrzyni biegow
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Bieg wsteczny
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Skrzynia biegow zblokowana dla ukladu napedowego
z silnikiem umieszczonym poprzecznie z przodu pojazdu
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1. watek sprzggtowy J- J\ 6 9. sprzeglo
2. walek gtowny 3 10. silnik pojazdu umieszczony
3. walek kota biegu wstecznego Pl s poprzecznie
4. synchronizator 0T E
5. mate koto walcowe przektadni gldwnej == =
6. duze koto walcowe przektadni gtowne;j
7. korpus I
8. mechanizm réznicowy
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ajagos

Skrzynia biegow zblokowana dla ukladu napedowego
z silnikiem umieszczonym wzdluznie z przodu pojazdu
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1. watek sprzggtowy 6. koto talerzowe przektadni gtowne;j
2. walek gtowny 7. korpus
3. watlek kota biegu wstecznego 8. mechanizm réznicowy
4. synchronizator 9. sprzeglo
5. zgbnik przekladni glownej stozkowej 10. silnik umieszczony wzdtuznie
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Przebiegi momentu obrotowego
© ~—

1 bieg : §

2bieg ] |
3 bieg | ]
4 bieg ‘

5 bieg

AT414 12

wsteczny bieg
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Sprzegla zebate i synchronizatory

1. Sprzegltem zgbatym nazywamy zespot elementow umozliwiajacych wiaczenie do
pracy slizgowo osadzonego na watku kota z¢batego. Sprze¢gto zebate sktada si¢
Zazwyczaj z:

- piasty

- tule1 sprzegajace;j

- wiencow zebatych zintegrowanych z kotami zgbatymi
- systemu zatrzaskowego

2. 7 uwagi na roznice predkosci obrotowej tulei sprzegajacej osadzonej na piascie 1
obracajacej si¢ z watkiem, a kota ze¢batego wiaczanego do pracy , wystepuje zgrzyt
zebow. Aby temu zapobiec, zastosowano dodatkowe sprzeggto cierne.

3. Mechanizm sktadajacy si¢ ze sprzggla zgbatego 1 sprzegla ciernego nazywamy
synchronizatorem.

4. Zadaniem synchronizatora jest wyrdwnywanie predkosci obrotowych
(synchronizowanie ) wirujacych elementow w celu zatgczenia biegu bez zgrzytu.

5. Ze wzgledu na specyfike dzialania rozrdznia si¢ nastepujace grupy
synchronizatorow:

- synchronizator prosty
- synchronizator blokujacy (bezwtadnosciowy)
- synchronizator progresywny typu Porsche
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Sprzegito zebate

ey

PoftoZenie neutralne Wigczenie biegu
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PotozZenie neutralne Synchronizacja Wtqczenie biegu
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Synchronizator prosty




Budowa synchronizatora blokujacego (bezwladnosciowego)

koto zebate biegu
pierscien synchronizatora
pierscien sprezysty

klin (kotek blokujacy)
piasta synchronizatora
tuleja sprzegajaca
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piasta synchronizatora
tuleja sprzegajgca

Wyglad synchronizatora po ztozeniu

Synchronizator blokujgcy — Skoda Octavia

tuleja sprzegajaca z wierncem zebatym
dla biegu wstecznego Klin

piasta
synchronizatora

-
gt &

SP18-23

koto zebate

2.biegu pierscienie
synchronizatorow  koto zebate
1.biegu

pierscien skosnych

zebow
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koto zebate
wiaczane

-
posredni
wewnetrzny pierscien synchronizatora

koto zebate
wilaczane jericief posredni

Synchronizacja podwdjna

zewnetrzny pierscien synchronizatora

tuleja sprzegajgca

piasta synchronizatora

lerécieri blokujacy

tuleja sprzegajgca
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pierscien synchronizatora
potpierscien cierny
rygiel zewnetrzny

wielowypust
Sprzggajacy

pierscien kolo zgbate
zabezpieczajacy

pierscien synchronizatora
rygiel wewnetrzny

bieg wytaczony
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Sterowanie skrzynia biegow
Jest to zespot mechanizmow umozliwiajacych wilaczanie 1 wytaczanie
poszczegodlnych biegdw niezaleznie od opcji manualnej lub automatyczne;.
W zaleznos$ci od umiejscowienia elementow sterowania 1 oddalenia skrzynki
biegow od dzwigni zmiany biegdw, sterowanie dzieli si¢ na:
* Bezposrednie — dzwignia zmiany biegéw znajduje si¢ bezposrednio w
korpusie skrzynki 1 oddziatuje na jej mechanizmy wewngtrzne;
* Odlegtosciowe — dzwignia zmiany biegdw znajduje si¢ w pewnej odleglosci
od skrzynki 1 potaczona jest z nig dodatkowymi elementami.
Sterowanie odlegtosciowe moze by¢ realizowane za pomocg urzadzen

mechanicznych, wspomaganych uktadem elektrycznym, elektronicznym lub
urzgdzeniami pneumatycznymi.

Ze wzgledu na rodzaj 1 umiejscowienie elementow mechanizmu sterowania, dzieli
si¢ je na:
* mechanizm wewngtrzny (elementy wewnatrz korpusu skrzyni);

* mechanizm zewng¢trzny (elementy na zewnatrz korpusu tgcznie z dzwignig

zmiany biegow).
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Sterowanie skrzynia biegow

bezposrednie odlegtosciowe
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Wewnetrzny mechanizm zmiany biegow

= I
3
o
= =3
1
1. Wodziki
2. Widetki
4 " 3. Przesuwki
/ 4. Wybierak
£ 2
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*‘ Wewnetrzny mechanizm zmiany biegow
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' 2 K ' 1. Wodziki

_J_. B} = 2. Widelki

} 3. Przesuwki
. ! § a2l 4. Wybierak
~E 4,5,6 I 2 5.  Walek wybieraka
‘ ‘ \ % by By i | s | — 6. Sprezyny ustalajace
v v v 3 7. Pokrywa lub korpus
skrzyni biegéw
[ Rysunek odrgczny ] Wewnetrzny mechanizm zmiany biegow
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Wewnetrzny mechanizm zmiany biegow

1. Wodziki

2. Wideltki

3. Przesuwki
4, .
5
6
7

. Korpus skrzyni
biegow

8. Zalacznik $wiatla
biegu wstecznego
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Sterowanie skrzynig biegow
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Wewnetrzny mechanizm zmiany biegow
‘ l widetki na wspolnym wodziku

1. Wodzik
2. Widelki
3. Przesuwki
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Wewnetrzny mechanizm zmiany biegow
widetki na wspdlnym wodziku

1. Wodzik

2. Widelki

3. Przesuwki

4. Wybierak

5. Watek wybieraka

6. Sprezyny ustalajace

7. Korpus skrzyni
biegow




1 - Walek wybierajacy

2 - Element ustalajacy
(otwory ustalajace,
wsteczny)

3 - Cztery wodziki

4 - Widelki

5 - Cztery zatrzaski

Seat — skrzynia 09B
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Zewnetrzny odleglosciowy mechanizm zmiany biegow

za pomocy linek
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Zewnetrzny odleglosciowy mechanizm zmiany biegow
za pomocg ciggien
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Zabezpieczenia skrzyni biegow

W kazdej skrzynce zmiany biegow znajduja si¢ urzadzenia
zabezpieczajace przed:

* wilaczeniem dwoch biegéw jednoczesnie

e samoczynnym wylaczaniem biegdbw 1 ustalajgce
potozenie biegu

 sygnalizujgce wlaczenie biegu wstecznego.
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Zabezpieczenie kotkowe skrzyni biegow

przed wlaczeniem dwoch biegow jednoczesnie
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1. Wodziki 2. kotki blokujace 3. kotek posredni 4. korpus skrzyni

Wszystkie wodziki ustawione sa w pozycji LUZ,
wglebienia ustawione naprzeciw siebie
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Zabezpieczenie plytkowe skrzyni biegéw
przed wlaczeniem dwoch biegéw jednoczesnie
umieszczone na watku wybieraka
© Volkswagen, FIAT
7
L_J ty e Eoit pe
| A, § SO OCRE | PR — 1O
f i oD T R N
LL . U 1.  Wodziki
- — = - 2. .
47/:-\’.: i ‘XY 3. Przesuwki
zyk ramki , e 1] L ; (przelotowe)
: | N 4. Wybierak
\ 5.  Walek wybieraka
6. .
5 9 4 1 3 9 7 7. Pokrywa lub korpus
skrzyni biegéw
Obrot watka 5 umozliwia ruch wybieraka 4 tylko w wybranej przesuwce. | 8. Ramka zabezpieczenia
Pozostate przesuwki sa zablokowane je¢zykiem ramki 8. Przesunigeie | 9.  Pierécienie ustalajace

poosiowe walka 5 w pozycji luz powoduje przesunigcie ramki 8, a jej jezyki
. wsuwaja si¢ W przesuwki, umozliwiajac ruch tylko jednej z nich.
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Zabezpieczenie skrzyni biegow

przed samoczynnym wylgczaniem biegdéw i ustalajace potozenie biegu dla jednego wodzika

Im

L —1
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Wodzik

Kulka stalowa
Sprezyna
Widelki
Korpus skrzyni
biegow

abkrwnE
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Zabezpieczenie skrzyni biegow
' Volkswagen, FIAT

przed samoczynnym

wylgczaniem biegow

5 1 ustalajace potozenie biegu

wspolne dla wszystkich
biegow

Korpus zatrzasku
Nakretka kontrujaca
Walek wybieraka
Pierscien Zeegera
Grzybek zatrzasku

€ sprezyna
\\\\\\\ 6. \Z/Valec §Zbezpieczenia
| \\ z rowkami
\\\ 7.  Wybierak

8. Ramka zabezpieczenia

72




Uktad napedowy - skrzynia biegow

Zabezpieczenie skrzyni biegéow

Sygnalizujace wiaczenie
biegu wstecznego

Widok od przodu pojazdu
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Dziekuje za uwage

Zdje¢cia i rysunki opatrzone znakiem © zostaly wykonane przez autora opracowania

Kopiowanie i wykorzystanie bez zgody autora opracowania zastrzezone




