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Hamulce postojowe

Wprowadzenie

Kazdy pojazd samochodowy oprécz hamulca zasadniczego wyposazony jest
w hamulec parkingowy nazywany tez hamulcem postojowym lub awaryjnym. Jego
gléwnym zadaniem jest zabezpieczenie zaparkowanego pojazdu przed stoczeniem
si¢/unieruchomienie go. Natomiast podczas ruchu pojazdu w przypadku awarii
hamulca zasadniczego powinien rowniez ma on za zadanie umozliwi¢ kierowcy
awaryjne zatrzymanie pojazdu (stad nazwa "hamulec awaryjny") W pojazdach
starszego typu zalagczenie hamulca odbywato si¢ poprzez zaciggniecie dzwigni, ktora
najczesciej znajdowata sie¢ pomigdzy fotelami przednimi lub z lewej strony fotela
kierowcy. Jednakze aktualnie uruchomienie hamulca postojowego odbywa sie
najczescie] poprzez nacisnigcie przycisku. Co wigcej, moze si¢ on zaciggac
automatycznie, natychmiast po wytaczeniu samochodu czy po odpigciu pasow
bezpieczenstwa. Zeby ruszyé, kierowca musi docisna¢ pedat gazu i w ten sposob
hamulec si¢ zwolni. Inng potoczng nazwa tego rozwigzania jest hamulec awaryjny.
Takie okreslenie pojawito si¢ dlatego, ze w przypadku awarii uktadu hamulcowego, do
zatrzymania pojazdu kierowca moze uzy¢ hamulca postojowego.

Rozwigzania wyzej stosowane zanikaja na nowoczesnym rynku motoryzacyjnym,
a w ich miejsce wchodzg elektryczne hamulce postojowe. Czym sa, jak dziataja 1 jak
sg zbudowane przedstawione zostalo ponizej, jednakze stowem wstepu zostang
w pierwszej kolejnosci omdéwione postojowe hamulce tarczowe oraz postojowe
hamulce szczgkowe w tarczach hamulcowych.

Hamulce postojowe - tarczowe

Hamulec postojowy (reczny) jest hamulcem mechanicznym, ktory dziata
na oktadziny cierne klockdw hamulcowych kot tylnych. Hamulec jest uruchamiany
za pomocg dzwigni . Dzwignia dziala na ciggno, ktore poprzez linki potaczone jest
z dwoma dzwigniami zaciskow kot tylnych.

Zaczep linki przy dzwigni posredniej umozliwia przesuwanie si¢ jej, dzieki czemu sity
przenoszone na dzwignie zacisku lewego i1 prawego kola sg jednakowe. Dlatego uzycie
hamulca postojowego zapewnia rOownomierne hamowanie obydwu koét i niezaktocony
kierunek jazdy hamowanego samochodu. Hamulec postojowy nie wymaga specjalnej
obstugi. Podczas kontroli hamulca nalezy sprawdzi¢ stan linki hamulca, Jezeli
ktérykolwiek z drutéw splotu jest peknigty, nalezy wymieni¢ calg linkg. Sprawdzié,
czy wycinek zebaty 1 zapadki hamulca dzwigni s w dobrym stanie.

W przypadku stwierdzenia zuzycia nalezy wymieni¢ czesci. Jezeli hamulec postojowy
wywotuje hatasy, nalezy sprawdzi¢ naciag linki i jej potozenie oraz wyregulowac



uktad, sprawdzajac jednocze$nie zamocowanie linki do resoréw. Sprawdzi¢, czy
sprezyny nie sg ostabione lub ztamane oraz czy dzwignie uktadu hamulca powracaja
do potozenia wyjsciowego, w ktorym oktadziny cierne przestaja stykac si¢ z tarczami
hamulcéw. Czesci sktadowe uktadu hamulca postojowego przedstawiono sa na
rysunku ponize;j.
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Czesci uktadu hamulca postojowego

1 — ostona. 2 — wkret, 3 — zapadka,
A — sprezyna. E — podkladka ptaska,
6 — podktadka uszczelniajaca, 7 — przycisk,
8 — $ruba z podktadka zabezpieczajaca.
9 — dzwignia hamulca pomocniczego,

10 — zawleczka. 11 — podktadka ptaska.
12 — ostona. 13 — ciggno. 14 — nakretka
z podktadka ptaska, 15 — dzwignia
posrednia, 16 - podktadka ptaska,

17 — zawleczka. 18 — ciggno, 19 — plytka,
20 — zawleczka. 21 — tuleja sprezysta,
22 — o0s, 23 — nakretka I podktadka ptaska,
24 — sprezyna powrotna. 25 — nakretki
ciggna, 26 — uczep linki, 27 — linka.

28 — nakretka z podktadka zabezpieczajaca,
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Przekroj podtuzny zacisku hamulca kota tylnego

1 — korpus zacisku. 2 — ostona ttoka.
3 — pierscien uszczelniajacy Ttoka.
* — pierScien uszczelniajacy sworznia.
5 — podktadka sprezyny tarczowe;.

6 —ostona dzwigni hamulca postojowego.
7 — sprezyna talerzowa, 3 — sworzen
dzwigni hamulca postojowego. 3 — ptytka.
10 — sworzen samoregulacji. 11 —dzwignia
hamulca postojowego. 12 — podktadka
oporowa tozyska. 13 — tozysko kulkowe,
" —tulejka samoregulacji. 15 —sprezyna
tulei, 16 — ttok
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Zacisk hamulca kola tylnego wraz z przewodem zasilajgcym
i wspornikiem mocowania linki hamulca postojowego

1 — korpus zacisku. 2 — ostona Ttoka, 3 — odpowietrznik,

4 — tacznik przewodu hamulcowego, 5 — ostona dzwigni hamulca postojowego,
6 — dzwignia hamulca postojowego, 1 — koncowka linki hamulca postojowego,
8 — sprezyna, 9 — wspornik mocowania linki hamulca postojowego,

10 — ttok. 11 — kanatek na wystep oktadziny cierne;.

12 — rowek do okreslania potozenia ttoka



Uruchamianie hydrauliczne (materiat dodatkowy)

Hamulec postojowy, nazywany potocznie hamulcem
recznym, wigkszosci kierowcow przez caly czas
uzytkowania samochodu shuzy wylacznie do tego, na co
sama nazwa wskazuje — unieruchamiania pojazdu podczas
postoju. Ewentualnie wykorzystywany jest podczas
ruszania na wzniesieniu.

Jednakze fani motosportu znalezli dla niego takze inne
zastosowanie hamulec postojowy potocznie zwany
rekawem czy hydrolapg przyjmuje tu form¢ poniekad

hamulca roboczego gdyz wykorzystywany jest on do
wprowadzenia pojazdu w poslizg.

Generalnie mozemy wyodrgbni¢ kilka gtownych rodzajéw hydraulicznych hamulcow
recznych :

¢ jednotloczkowe

e dwutloczkowe

e czterotloczkowe

To, ktorymi bedziemy zainteresowani, zalezy od tego,
jakie mozliwosci chcemy wuzyskaé. Mozliwosé
"dawkowania" sily, z jaka hamujemy kola tylne,
pozwala nam powodowac i1 kontrolowa¢ nadsterownos¢
naszego pojazdu, ktorg to wykorzystujemy przy
HAdriftingu”, jak tez 1 przy jezdzie sportowej po szutrach,
czy tez w sposob mniej profesjonalny robigc bgczki na
parkingu, placu czy tez specjalnie do tego celu
przygotowanym terenie.

14 Obecnie czesto w samochodach sportowych klasy WRC dodatkowo
§ z uktadem hydraulicznego hamulca recznego (hydrotapa) stosowane s3
rowniez elektroniczne czujniki, ktére s3 sprzezone z ukladem
hydraulicznym 1 w chwili uzycia hydrofapy automatycznie, poprzez
komputer samochodu roztaczaja centralny mechanizm réznicowy, czyli
odiaczajg naped na o$ tylng, a dzigki temu tylne zawieszenie staje si¢
bezwtadne, co ulatwia zablokowanie hamulcow kol tylnych.
Ale nalezy zwrdci¢ uwagg, ze te modyfikacje dotycza juz specjalnie
przygotowywanych samochodéw rajdowych.



https://sklep.oemtuning.pl/pl/c/Hydrauliczny-hamulec-reczny/1083
https://sklep.oemtuning.pl/pl/c/Hydrauliczny-hamulec-reczny/1083
https://sklep.oemtuning.pl/pl/p/Hydrauliczny-hamulec-reczny-z-zapadka/28434

Jak jest zbudowany ?

Wiemy juz ze powszechnie uzywane hamulce sg uruchamiane za pomocg linki, tutaj
natomiast sytuacja wyglada troche inaczej. Sposob dziatania przedstawia ponizszy
schemat:

Schemat instalacji hydraulicznego hamulca recznego wg. homologacji Renault Clio Sport grupy A
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Zaciagajac dzwigni¢ hamulca uzywamy okreslonej sity, ktora to sita wywoluje nacisk
na tlok znajdujacy si¢ w dolnej czesci urzadzenia. Dziata on na tylng sekcje uktadu
hamulcowego przy pomocy pompy hamulca zasadniczego zwigkszajac ci$nienia
ptynu. Plyn wypycha cylinderki znajdujace si¢ w zacisku dopychajac tym samym
okfadzing cierng klocka hamulcowego do tarczy ( w nowszych rozwigzaniach
poprzez komputer samochodu rozigczaja centralny mechanizm réznicowy, czyli
odlaczaja naped na oS tylna, a dzigki temu tylne zawieszenie staje si¢ bezwladne, co
utatwia zablokowanie hamulcow koét tylnych ) dzigki czemu mozemy czesciowo lub
catkowicie zablokowac kota tylne.



Ciekawostka

W przypadku montazu hydrolapy w samochodzie nie wyposazonym w nig, stosuje si¢
takie oto przej$ciowki, ktore podlacza si¢ do przewodu z ptynem na drodze od pompy
hamulcowej 1 podltagczamy do dzwigni hamulca ) a nastepnie z dzwigni hamulca
wyprowadzamy przewdd na zaciski kota tylnego.

Caly proces nie jest skomplikowany.

Po takim podtaczeniu nalezy uktad odpowietrzy¢. Proces ten w takim rozwigzaniu jak
na obrazku (ze zbiorniczkiem przelewowym a nie zewnetrznym), odpowietrzamy tak
jak przy standardowym, nie zmodyfikowanym ukladzie hamulcowym, a elementy
nalezy przymocowac¢ do podwozia i zabezpieczy¢ przed korozja.



Hamulec postojowy szczekowy w tarczach hamulcowych

Zdjecia pochodzg z BMW E46 2.0 D o mocy 150 KM

Potocznie nazywanych tarczo-bebnami (hamulcem zasadniczym/roboczym jest tutaj
hamulec tarczowy, natomiast rozwigzanie pochodne z hamulca bebnowego peti tylko
funkcje hamulca postojowego/awaryjnego). Ich dziatanie w zasadzie nie rézni si¢
wiele od dziatania hamulca postojowego w hamulcach bgbnowych. W przypadku
rozwigzan mechanicznych tego typu, sterowanych cigglami, rozpieracz ma ksztatt
cylindra, w ktérym poruszaja si¢ dwa popychacze. Rozpychane s3 one na boki
za pomoca klinowego rozpieracza, (umieszczonego w poprzek cylindra i
wysuwajacego si¢ za pomocg kulek), ktéry porusza popychacze dzialajace
bezposrednio na szczeki. Caty uktad hamulca, zarowno rozpieracz, jak tez szczeki,
sprezyny 1 uklad regulacyjny, umieszczone sg na tarczy kotwicznej, na stale
polaczonej ze zwrotnicg lub innym elementem stalym. W wigkszosci pojazdow
mechaniczny hamulec pomocniczy (i postojowy) dziata na bebny tylnych hamulcow,
gdzie niezaleznie od cylinderkéw hydraulicznych zastosowany jest dzwigniowy uktad
rozpierajacy, ktory powoduje dociskanie szczek do begbna.



Elektryczny hamulec postojowy

Coraz wigcej aut zamiast standardowego hamulca postojowego uruchamianego reczng
dzwignia z zapadka ma hamulec postojowy sterowany elektrycznie. Mozna $miato
powiedzie¢ ze elektryczny hamulec postojowy to jedno z rozwigzan, bez ktérych nie
sposob wyobrazi¢ sobie nowoczesnego samochodu.

Czym on wiasciwie jest?

Zamiast tradycyjnej dzwigni hamulca recznego pojazd  wyposazony jest w
przetacznik z symbolem hamulca postojowego, co $wiadczy o tym, ze samochod
wyposazony jest w elektryczny hamulec postojowy EPB (Electric Parking Brake).
Jak sama nazwa wskazuje hamulec postojowy uruchamiany jest elektrycznie
teoretycznie zwigkszajac komfort 1  bezpieczenstwo. W wigkszoSci obecnie
produkowanych samochodach elektryczny hamulec postojowy staje si¢ standardem,
a w niektérych dostepny jest jako dodatkowa opcja wyposazenia.



Jak dziata elektroniczny hamulec postojowy?

W systemach EPB stosuje si¢ dwa gtowne rozwigzania opracowane przez firmy ATE
1 TRW, chociaz na rynku motoryzacyjnym zaczynajg pojawiac si¢ rozwigzania innych
firm takich jak np. Continental. W przypadku rozwigzania firmy ATE zastosowany
jest centralny aktywator z linkami. Zastepujac reke kierowcey i tradycyjng dzwignie
hamulca r¢cznego, centralny aktywator zacigga linki, ktore wspdtpracujg z hamulcami
(szczekowymi lub tarczowymi) tylnej osi.

W tym rozwigzaniu same hamulce tylnej osi nie r16znig si¢ od hamulcéw
z tradycyjnym (mechanicznym) hamulcem postojowym. Nawet wymiana klockow lub
szczgk hamulcowych jest prawie identyczna jak w przypadku klasycznego ukladu
hamulcowego. Nalezy pamigta¢ aby przed przystgpieniem do prac przy zaciskach
hamulcowych nalezy zwolni¢ EPB, a po zakonczeniu prac kilkukrotnie go uruchomi¢
w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania.

Inaczej wyglada sytuacja w rozwigzaniu opracowanym przez firm¢ TRW.



Inaczej wyglada sytuacja W rozwigzaniu
opracowanym przez firm¢ TRW.

W rozwigzaniu TRW kazdy zacisk hamulcowy
wyposazony jest w silnik elektryczny z przektadnia,
ktora przesuwa tloczek zacisku. Mechanizm
wykonawczy sktada si¢ z silnika, przektadni, watka
napedowego z gwintem zewnetrznym i popychacza
z gwintem wewnetrznym. Ruch obrotowy walka
napedowego wymusza ruch wzdhizny popychacza
wewnatrz tloczka hamulcowego dzigki znajdujacym
si¢ tam prowadnicom. Gdy popychacz oprze si¢
o dno tloczka to sita wzdluzna zacznie oddziatywaé na tloczek dociskajac go do
klocka hamulcowego.

W konsekwencji tego nastgpi zaci$niecie klockéw hamulcowych na tarczy 1 jej
zablokowanie (na postoju) lub zatrzymanie (podczas jazdy). Po wylaczeniu zasilania
silnika mechanizmu napedowego hamulca EPB tloczek hamulcowy pozostaje
w stabilnym potozeniu zapewniajac docisk klockéw hamulcowych do tarczy.
Odblokowanie hamulca mozliwe jest, gdy popychacz zostanie cofnigty przy
rewersyjnym ruchu obrotowym walka napgedowego. Takie rozwigzanie mozna
zastosowac zaréwno na osi tylnej jak 1 na osi przednie;.

Warto zaznaczy¢, ze rozwigzanie tego
typu poczatkowo bylo stosowane
w hamulcach  tarczowych. Obecnie
pojawily si¢ konstrukcje umozliwiajace
zastosowanie takiego rozwigzania takze
w hamulcach bgbnowych (taka
konstrukcje wprowadzita firma
Continental. Niezaleznie jakiej
konstrukcji jest element wykonawczy,
to jego pracg steruyje  modul
elektroniczny.

W pierwszych konstrukcjach modut EPB zaciggat lub zwalniat hamulec przy
jednoczesnym wcisnieciu/odciggnigciu przelacznika sterujgcego ipedatu hamulca
zasadniczego. Z czasem modut EPB otrzymat wigcej dodatkowych funkcji takich jak
automatyczne zacigganie hamulca parkingowego po zgaszeniu silnika 1 automatycznie



zwalnianie hamulca parkingowego przy lekkim dodaniu gazu podczas ruszania,
a takze takiej funkcji jak asystent podjazdu pod wzniesienie (Hill Hold).

Awaryjne hamowanie elektronicznym hamulcem postojowym

Awaryjne zatrzymanie pojazdu za pomoca elektrycznego hamulca jest bardziej
efektywne w poréwnaniu do tradycyjnego hamulca postojowego. W sytuacjach
awaryjnych zwykly hamulec postojowy hamuje tylko dwoma tylnymi kotami. Czesto
podczas takiego hamowania zwykltym hamulcem dochodzi do zablokowania tylnych,
co moze stwarzaC niebezpieczne sytuacje. W przypadku awaryjnego hamowania
elektrycznym hamulcem postojowym zwykle hamowane sg wszystkie kota, poniewaz
EPB wykorzystuje w tym celu uktad hydrauliczny 1 ABS. W takiej sytuacji awaryjne
hamowanie jest bardziej skuteczne 1 bezpieczne. Jezeli wystapi awaria hydraulicznego
ukfadu hamulcowego w wyniku utraty ptynu hamulcowego, EPB w dalszym ciagu
wspotpracuje z hydraulicznym ukladem hamulcowym, a wlasciwie z jego sprawnym
obwodem. Natomiast przy catkowitej utracie plynu hamulcowego EPB hamuje
tylnymi kotami, ale w taki sposob ze nie blokuje tylnych kot (zadziata ABS).

Jak awaryjnie hamowac¢ elektrycznym hamulcem postojowym?

Nalezy caly czas trzyma¢ wcisnigty/odciagniety do gory przycisk przez caly czas
awaryjnego hamowania. Jedno nacisni¢cie/odciggniecie do gory przycisku nie
uruchomi uktadu, poniewaz system jest zabezpieczony przed przypadkowym uzyciem
EPB za pomocg przycisku sterujgcego. Odczucia podczas awaryjnego hamowania za
pomoca EPB sg zblizone do umiarkowanego hamowania tradycyjnym hamulcem.
Biorac pod uwage fakt iz w sytuacjach awaryjnych takich jak np. awaria hamulcow,
pojawia si¢ stres i wychodzi brak doswiadczenia, jest bardzo prawdopodobne, ze
awaryjne hamowanie za pomocg EPB bedzie bardziej efektywne 1 bezpieczne.

Eksploatacja pojazdu z EPB

Od kierowcy nie wymaga si¢ zmiany w technice jazdy, ale stawia wyzsze wymagania
w zakresie obstugi i naprawy. Wymiana tylnych klockow hamulcowych lub szczek
wymaga zastosowania specjalnych funkcji serwisowych lub uzycia komputera
diagnostycznego producenta pojazdu pozwalajacego na cofnigcie ttoczkow, kalibracje
i diagnostyke. Po wymianie tylnych klockéw hamulcowych lub szczek wymagana jest
kalibracja EPB. W przypadku awarii jakiego$§ podzespotu systemu EPB czasami warto
go wymieni¢ na nowy niz podejmowac probe naprawy. Oczywiscie sg firmy
zajmujace si¢ naprawg podzespotéw EPB, ktore daja gwarancje na swoja naprawe, ale
mogg broni¢ si¢ tym ze przyczyng awarii naprawianego podzespotu jest inny
podzespot, ktorego nie naprawiali.



Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne Elektrycznego hamulca postojowego
omoéwione na przykladzie VW Touarega i Audi A8

VW Touareg

Nozny hamulec postojowy

Ten model wyposazony jest w nozny hamulec postojowy i1 utrzymuje samochdd
nieruchomo w kazdej pozycji.

Pedal hamulca postojowego znajduje si¢ przy lewym shlupku w przestrzeni na nogi
kierowcy. Podczas naciskania pedatu hamulca postojowego sita jest przenoszona przez
ciggno na mechanizm dzwigniowy. Ten mechanizm rozdziela sile na dwa ciggna
hamulca, ktére uruchamiajg rozpieracze w tylnych kotach.

Hamulec postojowy jest bgbnowym hamulcem typu Duo-Servo. Wewnetrzna czes$¢
tylnych tarcz hamulcowych tworza begbny, z ktorymi wspotpracujg szczgki hamulca
postojowego. W desce rozdzielczej znajduje si¢ uchwyt zwalniajacy, polaczony
ciggnem z pedatem hamulca. Stuzy on do zwalniania hamulca postojowego.

///— ciggno zwalniajgce £
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pedat hamulea postojowego ciggno hamulco hamulec postojowy,
hamulec bebnowy typu Due-Servo



Pedat hamulca postojowego

Zgbatka 1 pedat sg potaczone ze sobg 1 utozyskowane obrotowo. Naciskany pedat

pociaga ciggno. Zapadka wspotpracujaca z zgbatka powoduje unieruchomienie pedatu,
utrzymujac hamulec w stanie zaciggnietym.

Sprezyna naciskajagca na dzwigni¢ zapadki zapobiega samoczynnemu zwolnieniu
hamulca. Réwnoczesnie $cisnigciu ulega thumik pedatu. Ciegno pedatu pocigga oba
ciggna hamulca postojowego.

Zwalnianie hamulca

Pociagniecie dzwigni zwalniajacej powoduje podniesienie zapadki i uwolnienie
zgbatki wraz z pedalem. Rownoczes$nie napina si¢ spr¢zyna dzwigni zwalniajacej,
ktora po zwolnieniu uchwytu powoduje jej powrot do potozenia wyjsciowego.

Scisnigty amortyzator pedatu — ktory jest wlasciwie sprezyna z elementem thtumiacym
— powoduje powolny powrot pedatu do potozenia wyjsciowego.

R zapadka diwignia zapadki  spretyna zopadki

J rapadka
dzwignia zapadki —m, g spradyna dLingnI zwalnlajgee| ; e
A -

—— - zgbatka

—

ciggno zwalniajgce

ttumik padatu ‘

ciggno hamulca

pedat hamulca postojowego
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Mechanizm samoregulacyjny
Aby ciggna hamulca postojowego znajdowaly sie¢ wcigz w optymalnym potozeniu,
w zespole pedatu hamulca znajduje si¢ mechanizm samoregulacyjny. Ten mechanizm

jest sztywno polaczony z pedatem.

1. Mechanizm naprezony

Sprezyna mechanizmu samoregulacyjnego jest naprezona. Zapadka blokuje
ruch zgbatki, umieszczonej wewnatrz sprezyny Sprezyna zwalniajgca
mechanizmu naciska na dzwigni¢ zapadki, co zapobiega odblokowaniu z¢batki
1 przedwczesnemu uruchomieniu mechanizmu samoregulacyjnego. Podczas
zaciggania 1 zwalniania hamulca postojowego caly mechanizm samoregulacyjny
porusza si¢ w gore i w dot.

spredyna mechanizmu

T samoragulacyjnego

e spredyna zwalniajgoa
=S+
P
————__ diwignia zapadk

————__ zpbatka

— zderzak zwalniajgey
' /
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|

I—— ciggno hamulca

$302_066



2. Mechanizm zwolniony

Podczas zwalniania hamulca mechanizm samoregulacyjny porusza si¢ w dot.
Dzwignia zapadki opiera si¢ o zderzak zwalniajacy. Powoduje to krétkotrwate

podniesienie  dzwigni  zapadki

(przeciw

sile sprezyny zwalniajacej)

1 odblokowanie zgbatki. Napigta spr¢zyna mechanizmu samoregulacyjnego
moze wtedy przesunaé zebatke w gore, co powoduje niezbedne wyrdéwnanie

zwiekszonego luzu mechanizmu.

\.—1‘-».

4%

diwignia zwalniajgca

%

L —0%

sprezyna mechanizmu

samoragulacyjnego

—— zgbatka

sprgtyna zwalniajgea

diwignia zapadki

~ t - zderzak zwalniajgcy
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Mechanizm hamulca postojowego

Szczeki bebnowego hamulca postojowego wspotpracujg z bebnem, tworzonym
przez wewnetrzng czes$¢ tarczy hamulcowej.

1. Zaciaganie hamulca

Nacisnigcie na pedal hamulca postojowego powoduje pociggniecie ciggna
hamulca, ktore porusza dzwignig rozpieracza. Rozpieracz dociska szczeki
hamulca do bebna. W ten sposéb mozna skutecznie unieruchomi¢ samochod w
kazdym potozeniu.

———— bgben hamulcowy

szczeka hamulcowa

diwignia rozpieracza

——
——

T -
- sruba regulacyjna
ciggno hamulca

rozpienoce

szczeka hamulcowa

§302_T10



2. Zwalnianie hamulca

Po zwolnieniu hamulca ciggno nie dziata juz zadng silg na dzwignie rozpieracza.
Sprezyny odwodzace przyciggaja szczeki do siebie, co oznacza, ze nie sg one
juz dociskane do bebna. Roéwniez rozpieracz powraca do potozenia
wyj$ciowego.

szczeka hamulcowa &
_——— beben hamulcowy

odstep pomigdzy szczekq a bebnem —

rozpieracz —“‘m‘

-

LI :——J
ciggno hamulca p et o t

|

szczeka hamulcowa
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Obstuga hamulca

Do wuruchamiania 1 zwalniania hamulca
postojowego  stuzy wlacznik w  konsoli
srodkowej. Pociagniecie wiacznika powoduje
zacisnigcie hamulca. Aby zwolni¢ hamulec,
trzeba nacisng¢ wlacznik 1 jednoczesnie wcisnaé
pedat gazu lub hamulca.

Elektromechaniczny hamulec postojowy mozna
zacisng¢ takze wtedy, gdy =zaplon jest
wylaczony. Jednak zwolnienie hamulca jest

mozliwe dopiero po wigczeniu zaptonu.

Zacis$niecie hamulca jest sygnalizowane lampkami kontrolnymi w zestawie

wskaznikow 1 we wilaczniku.

lampka kontrolna
hamulca postojowego



Szczegoly techniczne

Sterownik jest umieszczony po prawej stronie bagaznika, pod
akumulatorem. Oba silniki hamulca sg niezaleznie zasilane
przez sterownik. W sterowniku sg dwa mikroprocesory. Oba
muszg wypracowac taki sam sygnat wyjsciowy, by sterownik
wysterowat silniki hamulcow. Wymiana informacji odbywa
si¢ poprzez magistrale CAN napedu (patrz punkt Wymiana
informacji). W sterowniku jest wbudowany
mikromechaniczny czujnik pochylenia.

Sterownik 1540

Budowa silnika hamulca

Klocki hamulcowe sg dociskane do tarczy przez przektadni¢ $rubowg z gwintem
samohamownym. Sruba jest napedzana przez przekladnie z tarcza zataczajaca.

Ta przektadnia jest z kolei napedzana przez silnik elektryczny pradu statego.
Przektadnia i silnik s3 zamocowane do zacisku hamulcowego.




Jak to dziata

Do zadziatania hamulca konieczna jest zamiana ruchu obrotowego silnika na bardzo
maty ruch posuwisty klockow. Odbywa si¢ to w przekladni z tarcza zataczajaca oraz
w przektadni srubowe;.

Cale przetozenie ma trzy stopnie. Pierwszym reduktorem jest zgbata przekladnia
pasowa (1:3) pomigdzy silnikiem a tarcza zataczajacg. Drugim reduktorem jest
przektadnia z tarcza zataczajacg. Predkos¢ obrotowa na wyjsciu tej przektadni jest 147
razy mniejsza do predkos$ci obrotowej silnika elektrycznego.

. pasek zgbaty

. pasek zebaty

przekfadnia 2 ~ silnik elektryczny



Zamiana ruchu obrotowego na posuwisty odbywa tloczek zacisku  sruba-
sic w przekladni $rubowej. Sruba jest napedzana :
bezposrednio przez przektadnie z tarcza
zataczajaca. W tloczku zacisku znajduje si¢ tuleja.
Moze si¢ ona przesuwaé¢ wzdluz osi tloczka,
natomiast dwa §cigcia nie pozwalaja jej na obrot.

Na koncu tulei jest zamocowana nakretka. Obrot
sruby powoduje przesuwanie nakretki z tuleja.
Czujnik hallotronowy mierzy liczb¢ obrotow

silnika. Na tej podstawie sterownik wylicza

przesunigcie ttoczka zacisku.
tarcza hamulcowa

Zaciskanie  hamulca  postojowego
Nakretka przesuwa si¢ po Srubie.
Opiera si¢ o tloczek 1 dociska go
do klocka, a nastepnie klocki do tarczy
hamulcowe;j.

Zwalnianie hamulca postojowego Nakretka
cofa si¢ po Srubie. Ttoczek nie jest juz
dociskany do klocka. Sita sprezystosci
pierscienia uszczelniajacego cofa tloczek
i powoduje, ze klocki odsuwajg si¢
od tarczy.




Zasada dziatania przektadni z tarczg zataczajaca

Na kole wejsciowym przekladni jest utozyskowane kolo zataczajace ze stozkowymi
zgbami. OS$ lozyska jest skosna w stosunku do osi kota wejsciowego.

Ruch obrotowy kola wejsciowego powoduje ruch zataczajacy kota zataczajacego.

Wypusty w kole zataczajacym 1 korpusie przektadni sprawiaja, ze kolo nie moze
si¢ obracac.

silnik
elektryczny - -

koto wyjsciowe
przektadni

koto zataczajace

pasek zgbaty - koto wejél::iowe
przektadni

Koto zataczajace ma 51 zebow a koto wyjsciowe — 50

|
A

zebow. Z tego powodu zawsze jeden zab kola |4, A

. e, . L |

zataczajacego trafia na zbocze zgba kota wyjsciowego T, o 0/
\ NV vy VA

(a nie pomiedzy zeby). Wywoluje to niewielki obrot o AT 7

_— e
kota wyjsciowego. \__—-__ =

koto
zataczajgce | .




pozycja 2 koto
. zataczajace

Podczas kazdego obrotu kota wejsciowego kolo zataczajgce

wykonuje jeden cykl ruchu zataczajacego. Podczas tego ruchu
kolejne zeby kota zataczajacego napieraja na zbocza kolejnych
zebow kota wyjsciowego 1 powodujg nieznaczny obrét tego |
kota. Wynika to z faktu, ze koto zataczajace ma przy tej same;j g
srednicy o 1 zab wigcej, a wigc nieznacznie mniejsza podziatke.
Gdy kolo zataczajace wykona poét cyklu ruchu (pomiedzy

pozycja 1 a 2), koto wyjsciowe obrdci si¢ o pot podziatki
uzgbienia.

pozycja 1

Funkcje hamulca

Elektromechaniczny hamulec postojowy ma nastepujace funkcje:
— hamulec postojowy

— dynamiczny hamulec awaryjny

— adaptacyjne wspomaganie ruszania

— rozpoznawanie stopnia zuzycia klockéw 1 korekcja luzu

Hamulec postojowy

Wytwarzana sila zacisku jest wystarczajagca we wszystkich sytuacjach drogowych.
Na pochytosciach wigkszych niz 30 % na wyswietlaczu zestawu wskaznikéw pojawia
si¢ komunikat ostrzegawczy. Lampki kontrolne w zestawie wskaznikow
1 we wiaczniku hamulca informujg o jego zaci$nigciu.

Gdy na postoju tarcza hamulcowa stygnie, sia zacisku jest samoczynnie korygowana.
W tym celu sterownik ma zapisany algorytm, pozwalajacy na biezace wyliczanie
temperatury tarczy hamulcowe;.



Dynamiczny hamulec awaryjny

Pociagnigcie wlacznika podczas jazdy powoduje hamowanie z maksymalnym
opoznieniem 8 m/s2. Postugiwanie si¢ wilacznikiem jest wtedy analogiczne
do hamowania dzwignig hamulca rgcznego. Jak dlugo wiacznik jest pociagniety,
tak dlugo odbywa si¢ hamowanie. Zwolnienie wiacznika powoduje natychmiastowe
przerwanie hamowania.

Gdy samochod jedzie szybciej niz 8§ km/h, hamowanie odbywa si¢ za pomoca uktadu
ESP. Jezeli pedal gazu jest jeszcze wcisnigty, moment obrotowy silnika jest
zmniejszany do poziomu biegu jalowego. Uklad ESP wytwarza cis$nienie
we wszystkich zaciskach hamulcowych. Wylgczany jest rowniez tempomat.

Jezeli wlacznik zostanie pociagniety przy predkosci mniejszej niz 8 km/h,
uruchamiany jest hamulec elektromechaniczny. Aby zabezpieczy¢ uktad przed
nieprawidlowym uzyciem (np. uruchomieniem przez pasazera), wprowadzono
dodatkowa zaleznos$¢: wystarczy dodaé nieco gazu, by wylaczy¢ funkcje hamulca
awaryjnego.

uruchomienie hamulca awaryjnego
]

@Q _—

8 km/h zatrzymanie samochodu

11
) B

elektromechaniczny
hamulec postojowy

- - - - -

5

ESP (ECD}




Adaptacyjne wspomaganie ruszania

Ta funkcja pozwala ptynnie ruszy¢ samochodem, zatrzymanym na podjezdzie. Dziata
ona dopiero wtedy, gdy kierowca zapnie pas bezpieczenstwa. Kat pochylenia
samochodu jest mierzony przez czujnik w sterowniku hamulca postojowego. Dalsze
niezbedne informacje to moment obrotowy silnika, polozenie pedatu gazu oraz
pozycja dzwigni sterujacej skrzyni biegow. W zaleznoSci od tych parametrow
dobierana jest chwila zwolnienia hamulca postojowego podczas ruszania.

Czujnik pochylenia oraz sposOb ruszania z miejsca sg na biezaco kalibrowane.
Podczas kazdego ruszania z miejsca na poziomej nawierzchni sterownik analizuje
sposob ruszania kierowcy 1 dopisuje te dane do zapamigtanego zestawu parametréw,
uzywajac ich potem do realizacji funkcji wspomagania ruszania. Mozliwe jest
wylaczenie tej funkcji w serwisie, natomiast wilasciciel samodzielnie nie moze tego

zrobic.
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Rozpoznawanie stopnia zuzycia klockow i korekcja luzu

Grubo$¢ klockéw hamulcowych jest mierzona regularnie co ok. 500 km, na postoju,
gdy hamulec postojowy nie jest zacisnigty. W tym celu sterownik dosuwa klocki
z potozenia spoczynkowego (krancowego) do tarczy hamulcowej. Na podstawie
informacji czujnika hallotronowego w silniku wylicza skok ttoka, a z niego grubosé
klockow.

Pomiar odbywa si¢ w samochodzie zaparkowanym z zablokowang kierownica, gdy
hamulec nie jest zaci$niety. Gdy kierowca regularnie uzywa hamulca postojowego,
informacja o grubosci klockéw moze by¢ mniej doktadna niz w samochodzie,
w ktorym hamulec jest rzadko uruchamiany.

Funkcje specjalne

Do wymiany klockow hamulcowych niezbedny jest tester VW. Hamulec musi by¢
zwolniony. Funkcja Nastawy podstawowe (kanat 5) pozwala catkowicie rozsungé
klocki . Nastgpnie trzeba cofna¢ tloczek zacisku specjalistycznym przyrzadem
1 wlozy¢ nowe klocki.

Funkcja Nastawy podstawowe (kanal 6) pozwala dosung¢ tulej¢ z nakretka do ttoczka.
Nastepnie w funkcji Dopasowanie (kanatl 6) nalezy wpisa¢ grubo$¢ nowych klockow.

Tryb badania technicznego

Do sprawdzenia hamulca postojowego na stanowisku rolkowym konieczna jest
mozliwo$¢ jego stopniowego zaciskania. Tryb badania technicznego jest uruchamiany
automatycznie, gdy tylne kota obracaja si¢ ze stalg predkoscia 3 — 9 km/h przez
3 sekundy. Zapton musi by¢ przy tym wilaczony.

Wtedy zmienia si¢ sposob sterowania silnikow hamulca przez sterownik. Kazde
pociagniecie wigcznika powoduje przesunigcie tloczka zacisku o niewielki odcinek,
a wigc nieznacznie zwigkszenie sity hamowania.



Odblokowanie awaryjne

Jezeli nie dziata sterowanie elektryczne lub uszkodzeniu ulegl mechanizm hamulca,
mozna hamulec odblokowa¢ awaryjnie. Stuzy do tego klucz w zestawie narzedzi.
Trzeba podnies¢ samochdod i1 zdja¢ odpowiednie koto. Nastepnie okreci¢ silnik
z przektadnig od zacisku (Sruby Torx). Potem drugg strong klucza wykreci¢ Srube
przektadni srubowej na tyle, by poluzowac klocki.

Informacja o usterkach

Miga ciagle, gdy hamulec nie jest prawidlowo
zaci$niety. Jezeli miga w chwili nacis$nigcia
wlacznika, uszkodzone sg przewody elektryczne.

Sterownik zapamigtat btad, ktéry powoduje
ograniczenie funkcji hamulca.

Powazna usterka — ze wzgledéw bezpieczenstwa
nie nalezy kontynuowac jazdy.




Hamulec postojowy — wymiana informaciji poprzez CAN
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Jakie rozwigzania w jakich samochodach ?

Hamulec postojowy elektryczny

VW ARTEON VW PASSAT

VW Touran
(postojowy hamulec noiny )

VW Tiguan | generacja
(postojowy hamulec nozny



Hamulec postojowy jako hamulec szczekowy w tarczy

hamulcowej lub jako hamulec tarczowy

BMW E46

Mercedes W203

Sprzedajemy™

Mercedes C124 Mercedes 300 CE
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