Marek Gabryelewicz

PODWOZIA | NADWOZIA
POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

2

Ukiady hamulcowy
1 kierowniczy, zawieszenie
oraz nadwozie

Technik pojazddéw samochodowych




Projekt oktadki: Janusz Olech

Zdjecie na oktadke: Daimler

Redaktor merytoryczny: Jacek tegiewicz
Redakcja techniczna: Janusz Olech
Korekta: zespot

Jesli nie zaznaczono inaczej, autorem zdje¢ jest Marek Gabryelewicz.

Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez ministra wtasciwego do spraw oswiaty
i wychowania i wpisany do wykazu podrecznikéw przeznaczonych do ksztatcenia w zawodach do
nauczania zawodu technik pojazdéw samochodowych na poziomie technikum i szkoty
policealnej na podstawie opinii rzeczoznawcéw: mgr. inz. Andrzeja taziriskiego, mgr. Michata
Ratajczaka i mgr. inz. Roberta Wanica

Rok dopuszczenia: 2011

629.11.011 (075)

Druga czg$¢ podrecznika poswieconego budowie podwozi i nadwozi samochodowych. Przed-
stawiono w niej budowe i dziatanie uktadéw hamulcowego, kierowniczego i jezdnego oraz
zawieszenia i nadwozia wraz z uktadami bezpieczenstwa i komfortu jazdy, jak réwniez zagadnienia
dotyczgce ram nosnych, przyczep, naczep i motocykli. Opisano zasady diagnostyki, obstugi
i napraw omawianych elementéw oraz stosowane narzedzia i materiaty eksploatacyjne. Materiat
nauczania bogato zilustrowano przyktadami nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych i techno-
logicznych oraz schematami blokowymi obrazujgcymi tok postepowania podczas oceny stanu
technicznego i poszukiwania przyczyn niesprawnosci pojazdu. Na koricu kazdego rozdziatu
zamieszczono Ewiczenia i testy kontrolne (z prawidtowymi odpowiedziami na koncu ksigzki),
umozliwiajgce sprawdzenie stopnia opanowania podanych wiadomosci.

Odbiorcy: uczniowie ksztatcgcy sie w zawodzie technik pojazdéw samochodowych oraz uczniowie
szkot o pokrewnym profilu ksztatcenia.

Podrecznik szkolny dotowany przez Ministra Edukacji Narodowej
© Copyright by Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci sp. z 0.0., Warszawa 2011
ISBN 978-83-206-1826-6

Utwor ani w cafosci, ani we fragmentach nie moze by¢ skanowany, kserowany, powielany bgdz
rozpowszechniany za pomocg urzadzen elektronicznych, mechanicznych, kopiujgcych, nagrywajg-
cych i innych, w tym réwniez nie moze by¢ umieszczany ani rozpowszechniany w postaci cyfrowej
zaréwno w Internecie, jak i w sieciach lokalnych bez pisemnej zgody posiadacza praw autorskich.

Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci sp. z o.0.

ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa

tel. 22-849-27-51; fax 22-849-23-22

Dziat handlowy tel./fax 22-849-23-45

tel. 22-849-27-51 w. 555

Prowadzimy sprzedaz wysytkowa ksiazek

Ksiegarnia firmowa w siedzibie wydawnictwa

tel. 22-849-20-32, czynna pon.—pt. 10.00-18.00

e-mail: wkl@wkl.com.pl

Petna oferta WKt w INTERNECIE: http://www.wkl.com.pl

Wydanie 1. Warszawa 2011.
Ark. wyd. 36, naktad 2000 egz.

Sktad i tamanie: ALINEA
Druk i oprawa: Drukarnia TREND
e-mail: drukarniatrend @wp.pl




TN S| N Lo

Stowo

11918
1.2.
=20,
(92,
1.2.3.
1.3.
1.4.
155,
1.6.
1.7.
1.8.
1.8.1.
1:8:2.

1.8.3.

1.8.4.
1-8:5.
1.8.6.
1.9.
1.10.
1B
12
121
1=12:2.
1.13.
1.14.
115,

28]
2.2.
22.1.
0.2
2.2.3.
2.3.

Spis tresci

WSIBPHE .. o ruane s iy o B it bl sncmans
Uklad hambleowy: :-. .. . cocdansl oot srann  oms)

Wiadomosci wstepne . . . .. ... ... L L

Moment hamujacy i sita hamowania . . ... ...... ... . . ... . .
Przebieg procesu hamowania . ............. . ... . . . . .
Rozdziat sit hamowania na kota poszczegdlnychosi ... ......... ... .
Rodzaje ukladéw hamulcowych ... .......... .. .. .. . . .
Ogolna budowa i zasada dziatania uktadu hamulcowego . ... ... ... .. .
Hamvlcabebinowe . .~ 1% "5 5 " TEERREERAGE S8l oy Steseniays
HamulCo TAEIONE . . . T o ., L e e o 1 B SRt
Hamdigeiaithowe " "0 =50 o, o RTSEEE S irmesent

Mechanizm pneumatycznego uruchamiania hamulcéw w samochodach cigzaro-
wye autobUSach: &, S A L T o ek
Hydropneumatyczny mechanizm uruchamiajgcy hamulce . . . ... ... .. ..
Elektropneumatyczne mechanizmy uruchamiajgce hamulce . . ... ... .. .
Mechanizmy uruchamiajgce hamulec POSIOj oWy L T T e e
Uktady rozdzielajgce sity hamowania . . .. ....... ... .. .. .. .

Hamulce ciagtego dziatania . . ... ...... .. .. . .. . ... . .
Badania kontrolne uktadu hamulcowego =""50 0, oo TR e
Badania diagnostyczne uktadu hamulcowego sterowanego hydraulicznie
Badania diagnostyczne uktadu hamulcowego sterowanego pneumatycznie
Obstuga i naprawa uktadu hamulcowego- - < - . . 5. . .
Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w uktadach hamulcowych
Cwiczenia i test U R e e el i e o L

Uktad kierowniczy ...... ... ... ... . . ... .

Wiadomosci wstepne . . .. ... ... ... ...
Sity dziatajgce na samochéd poruszajgcy sig potuku . . ... ... . ... ...
Ruch samochodu po torze KIZyWolinioWymsaere sEam i i S
Kryteria bezpiecznej predkosci samochodu na ZakrERIO = e s
Statecznos¢ ruchu samochodu . . .. ... ... ..., .. ... .
Rodzaje uktadéw KeaWniEzyeh: - "7, &, S S SRR

10
13
15
20
22
26
41
51
51
52

68




6 Spis tresci

2.4. Budowa uktadu kierowniczego . . . . . . . ... ... e o
2.41. Mechanizm kierowniczy . . . . . . .. . ... . Ty
24.2. Mechanizm ZWIOIRICZY ' - & « = & &« wi oo e ot oo o m omi s 8 o lia 8 (3% o 5
243. Mechanizmy wspomagania uktadu kierowniczego . . . ... .. .. ..... ..
25, Parametry diagnostyczne okreslajgce ustawienie két i osi pojazdu . . . . . . ..
25.1. ZDIEZNOSCHKOL. Lo v ko ~animmiia o srifiebae % (i e et o il s S e s g out oo
25.2. Kat pochylenia Kota ., o, « sz » v sumas s smsaiiism sae s o then o drweninf o« 5shecoits
2.5.3. Kat pochylenia osi sworznia (obrotu) zwrotnicy . . . . ... .. ..........
2.5.4. Kat wyprzedzenia osi sworznia (obrotu) zwrotnicy . . . . . .. ... ... ...
2.5.5. Katy skretu két kierowanych (kontrolne i maksymalne) . . .. ..........
2.5.6. Ustawienie 0si pojazdu . . . « c v e v c v v o is i s i e e
235 Sumaryczny luz uktadu kierowniczego . . . . . .. ...
2.5.8. Opory skretu kot kierowanych . . ... ... ... ..o
2.6. Specjalne uktady kierownicze . . . ... ... ...
25 Aktywne uktady kierownicze . . . . ... ...
2.8. Obstuga i naprawa uktadu kierowniczego . . . . .. ................
2:9. Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w uktadach kierowniczych
210.  Cwiczenia i testKONtroINy . . . o v oo v i e e
3. Eikad Jexdny. © o iossry o RS TRl TS SN 1R
3 Drgania pojazdu oraz ich wptyw na komfort i bezpieczenstwo jazdy . . ... ..
3:2: KIAAEZAWIESZONIA. . e 0 = v > o e o) o o St b e rasfis “pidhs e o a1 e
321, Rodzaje zawieszen pojazdOw . . . . . . . . .. ... e e
3:2:2. Zawieszenia ze stalowymi elementami sprezystymi . . .. ... ... ......
3.23. Zawieszenia z elementami sprezystymi z gumy i tworzyw sztucznych . . .. ..
3.2.4. Zawieszenia hydroelastyczne . . . ... ... .. ... ...
3:2.5. Zawieszenia z pneumatycznymi elementami sprezystymi . . . . . .. ... ...
3.2.6. Zawieszenia hydropneumatyczne . . .. .. .. ... ... ...
3.2.7. Aktywne zawieszenia elektromagnetyczne . . ... ................
3.2.8. Zawieszenia pofaktywne z regulacjg ttumienia . . . . ... ...
3.2.9. Obstuga i naprawa uktadu zawieszenia . . . .. .. .. ... ...........
33. 1o - N

3:.3.1. Budowa i rodzaje ogumienia
3.3.2. Oznaczenia opon

3.3.3. Wymagania w stosunku do ogumienia . . . . . ... ... ...
3.3.4. ODIBCZEE &5t e et oo o b e b S ST 4
3:3:5- Uktad kontroli ci$nienia i centralnego pompowania két . . . ... ... ... ...
3.3.6. Obstuga i naprawa uktadu jezdnego . . . . . .. .. .. .. ...
3.4. Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w uktadzie jezdnym

3.5. Cwiczenia i test KONtrOINY . . .« o o o v e e e e
4, 5711 IR et et it o et e N R
4.1. BUdowa .i: ZAAANIA TAMY - miotormta e pne  mas s it Fomalioe - 2 & st e wih o >t K AE A @
4.2. Sprawdzanie i naprawa ram . . . . .. ... e e e i e e e e
4.3. Cwiczenia i test KONtrolny . . . . . o v v i e
5. Nadwozia pojazdéow samochodowych ................
(o9 |2 WiadOmMOSCI-WSIEPIIE .., o & i i cionias oms i on S, St s ooy S ot patat oo sl o
5.2. Nadwozia samochodéw osobowych i pochodnych . . . .. ... .........

5:2.1. Podziat nadwozi
522, BUdOWA NAAWOZI . = = «in = & 5 o 6 = o5 o ool Sataryns Eoha i sa i = s
B3 NAGWOZIATAGIODUSOW. . . - o . v o v 5 o et s Sie: e sabah (& (o5 Ao nptfiat o o




w

«©

Sl i | AR el R Gy )

Spis tresci

5:3.1. Podziat®nadwozi autobusows - s wEr s ars i @ g 2 IR € ST
5.3.2. Budowa nadwozi autobuséw . . . . ... ... L. L. ] s sl e
5.4. Nadwozia samochoddéw cigzarowych . . . ... ... ... ... .........
5.4.1. A o e it e e
5.4.2. Nadwozia uzytkowe uniwersalne . . . . .. ... .. ... ... ... .......
5.4.3. Nadwozia uzytkowe specjalizowane . . ... ... ... .. ... .........
5.4.4. Nadwozia uzytkowe wymienne . . . . . ... . ... ... ... ... ... ...
5:5. Nadwozia samochodéw ciezarowych specjalnego przeznaczenia . .. ... ..
5.6. Sprawdzanie, naprawa i konserwacja nadwozi . . . . .. ... ... ... ....
57 Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w nadwoziach . . . .. . .
5.8. Cwiczenia i test KOMrOINY . . . . o v oo o e
6. Przyczepyinaczepy .............. ... ... ... ......
6.1 B ZYCZEDY e i ool e it oot s Sl oo e B e T s
6.2. NACZEpVEIE 2 e s TR e e e e Rl e e
6.3. Cwiczenia i test ROy e R e e e e e e
74 Motoeykle : .. - -wranm s prguiirrmirsnn sl mt s ki i
Tl Rodzaje:motacykliing Sabejoas Larieimes S imates Seeale Trad S
7.2 Ogodlna budowa motocykla . . . .. ... ..... ... ... ..........
7.3. Obstugatic naprawe MOIOCYKIA. . o 2 . dre i v s & e e et in ot e ot e e e s
7.4. CwWiczonia 1BsTROIMOIY. . o s . o e HETIRa W RE T
8. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy ......... ... ..
8.1. Uktady bezpieczenstwa czynnego i komfortu jazdy . ... ............
8.2. Uktady bezpieczenstwa biernego . . . ... ... .. ... .. ... ........
8.3. Diagnostyka, obstuga i naprawa uktadéw bezpieczernstwa i komfortu jazdy

8.4. Cwiczenia i test KOO . T Tt o e e e e e T A
Bibliografla. ;.o arernat oot es T e s TREaT e B

Rozwigzania testéw kontrolnych ... ... ... ... .. .. .. .. .. ...




