« -

ey _ il
Y A V
4' i _a

POMORSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Stan obecny | perspektywy wykorzystania
gazowych paliw lokomocyjnych
w Polsce Pofnocnej

Opracowanie:
Stanistaw Letowski
Tomasz Roman

Torun, dnia 24 stycznia 2007 roku



Struktura Pomorskiej Spofki
Gazownictwa Sp. z 0.0.

- Powstala w dniu 1 stycznia 2003 roku w wyniku
restrukturyzacii Polskiego Gornictwa Naftowego
| Gazownictwa S.A. w Warszawie jako jedna z szesciu
Spotek Dystrybucyjnych powstatych na terenie Polski.

- W sktad Spoétki wechodzg Oddziaty:

- Oddziat Zarzad w Gdansku

+ Oddziat w Gdansku

* Oddzial w Olsztynie

* Oddziat w Bydgoszczy

+ Oddziat Operator Systemu Dystrybucyjnego
+ Oddziat Obrotu Gazem w Gdansku
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Obszar dziatania Pomorskiej Spofki
Gazownictwa Sp. z 0.0.
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"7 Obszar dziatania 53,3 tys. km?2

_-i" Obejmuje 353 gminy
* Gminy zgazyfikowane 122 gmin (34,6 % ogotu)
" Ludnosé 5.5 min oséb
' Dlugosc sieci bez przytgczy 7455 km
Liczba pracownikoéw 2200
'
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STRUKTURA KLIENTOW | SPRZEDAZY GAZU

[tys. klientow]

2005 WYKONANIE
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723,7

2.2%

EH ODBIORCY DOMOWIBEZ CO

KLIENCI

724,5

2,4%

2006 PROGNOZA

[mIn m3]

2,3% klientéw generuje 50,1%
wolumenu sprzedazy gazu

WOLUMEN SPRZEDAZY GAZU

726,1

818,1 857,6

2,3%

O ODBIORCY DOMOWIZ CO

855,2

O ODBIORCY KORPORACYJNI I BIZNESOWI

2007 PLAN 2005 WYKONANIE 2006 PROGNOZA 2007 PLAN
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INWESTYCJE ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM
| ROZWOJEM KIERUNKOW DOSTAW GAZU
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BUDOWA GAZOCIAGU w/C
SZUBIN — KRUSZYN ]
B SRODKI FINANSOWE WEASNE | POZYSKANE

Z DOKAPITALIZOWANIA

g INWESTYCJE OPERATORA
" GAZOCIAGOW

PRZESYEOWYCH GAZ-SYSTEM

Il SRODKI FINANSOWE WLASNE
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Inwestycje kluczowe- gazocigg Nidzica-Ketrzyn
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PRZEDMIOT INWESTYCJI:

Etap I: Nidzica — Szczytno (odcinek Nidzica — Nowe
Borowo: 28,3 km, gazociag w/c DN 300 oraz odcinek Nowe
Borowo — Szczytno: 21,72 km, gazocigg w/c DN 300) ‘

Etap II: Szczytno — Ketrzyn (odcinek Szczytno — Rybno: 27
km, odcinek Rybno — Miynowo 23,9 km oraz odcinek
Mtynowo — Ketrzyn 23 km)
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Inwestycje kluczowe — gazociag Bytow - Stupsk
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Inwestycje kluczowe — gazociag Debowa taka -
ltawa
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Gazociag wysokiego cisnienia Dgbowa taka — ltawa
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Cel inwestycji: \ wa i

dostawa gazu ziemnego wysokometanowego do miast:

Brodnica, Nowe Miasto Lubawskie, Lubawa, tawa oraz do i I.-"
obszaréw, przez ktére bedzie przebiegaé gazociag. Kﬂﬁiﬁzepleryzna

Szwarceno

Przedmiot inwestycji: A5 "J“""E"

Gazociag stalowy DN 200 o facznej dtugosci 79 km, na
cisnienie MOP=6,3 MPa |
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Wybrane kierunki rozwoju PSG Sp. z o0.0.

Zrodto energii

Program pierwotne; Produkt Synergia z OZE
Sprezony gaz
CNG Auto Gaz ziemny Z|emny_CNG, Biogaz, biopaliwa
Sprezony
biogaz CB
Energia termiczna
Cieptownictwo Gaz ziemny Ciepto Z|em|,. s’for_ma,
otoczenia, biogaz,
syngaz, biomasa
Multienergetyka : Cieplo, en. Biogaz, syngaz,
: Gaz ziemny elektryczna, . . )
(procesy skojarzone) chiéd biopaliwa, biomasa
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Dlaczego synergia z OZE? - uwarunkowania

Wykorzystywane -y ..
Odnawialne zrodta Produkt urzgdzenia lub qud’ro energi :
. . ) pierwotnej/ Uwarunkowania
energii koncowy infrastruktura .
alternatywnej
energetyczna
Sprezony gaz Stabilizacja parametrow
_ . : ziemny CNG, Stacje sprezanial/ . wejsciowych zrédta energii,
Biogaz, biopaliwa . : : Gaz ziemny
Sprezony biogaz tankowania gazu rezerwa energetyczna
CB (nierébwnomiernos¢ podazy)
. , Alternatywne zrodto energii,
Energia termiczna - rezerwa energetyczna, zrodto
ziemi, stonca, : Pompy ciepta, . \ergetyczna,
otoczenia, biogaz Ciepto Kolektory stoneczne Gaz ziemny energii w przypadku
g ’ y minimalnego i maksymalnego
syngaz, biomasa : .
zapotrzebowania na ciepto
Mate sitownie
wiatrowe, farmy Gaz ziemny,
. . . . Rezerwa energetyczna,
Energia wiatru en. elektryczna wiatrowe, energia .
: pokrycie szczytowego
pompownie elektryczna
wiatrowe
Stabilizacja parametréow
. , Silniki i turbiny wejsciowych zrodta energii,
Biogaz, syngaz, Ciepto, en. : .
. . . . gazowe, ogniwa Gaz ziemny rezerwa energetyczna,
biopaliwa, biomasa elektr., chtéd . :
paliwowe pokrycie szczytowego

I minimalnego zapotrzebowania

2

POMORSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Torun 24.01.2007 r.

10




Zastosowanie - przyktady

* Paliwo silnikowe - CNG (Compressed Natural Gas),
CB (Compressed Biogas) — stacje sprezania gazu

* Procesy skojarzone CHP (Combined Heat and Power)
— silniki i turbiny gazowe.
* Produkcja ciepta — kottownie lokalne i przemystowe.

» Gaz ziemny skojarzony z odnawialnymi zrodtami
energii (OZE) — uktady mieszane.
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Skiad biogazu, gazu ziemnego

Biogaz

Nieczyszczony biogaz sktada sie
w ok. 65% (w granicach 50-75%)

z CH,iw 35% z CO, oraz

domieszki innych gazow (np. H,S,
CO), jego wartosc¢ opatowa waha
sie w granicach 20-27 MJ/m3

Gaz ziemny

Zawartosc sktadnikow jest zmienna i zalezy
od miejsca wydobycia, jednak gtdwnym
sktadnikiem stanowigcym ponad 90% gazu
ziemnego jest zawsze CH,. Oprocz niego
moga wystepowac niewielkie ilosci etanu,
propanu, butanu, i innych zwigzkow
organicznych i mineralnych, jego wartos¢
opatowa waha sie w granicach 31-36 MJ/m3

Skiadnik %

metan, CHa 55-75 Skiadnik %0
dwutlenek wegla, CO2 | 25-45 metan, Chs o7
azot, N2 1,22
azot, N2 0-0.3 Etan, CzHe 0,94
wodor, Hz 1-5 Propan, CaHs 0,22
siarkowodor, H2S 0-3 gazy szlachetne (argon, hel) 0,13% | 0,13
é tlen, O2 0,1-0,5 dwutlenek wegla, CO2 0,07
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Odpady komunalne

CO: Uzdatnianie

biogazu 2

Stacja

Wysypisko smieci sprezania

lub sie¢ gazow

Komora
mieszania Iub
sterownik
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Determinanty rozwoju rynku CNG

Polityka transportowa Komisji Europejskiej zaktada do 2020
roku substytucje paliwami ekologicznymi do 20% tradycyjnych

paliw, w tym 10% przewidziane jest dla CNG.

Rok Biopaliwa Wodor Razem
2005 2% 2%
2010 6% 8%
20195 7% 2% 14%
2020 8% 5% 23%
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Determinanty rozwoju rynku CNG

- Strategia rozwoju GK PGNIG S.A, w tym
realizacja ,Programu rozwoju rynku pojazdow
zasilanych sprezonym gazem ziemnym (CNG)’,
ktorego celem |jest stworzenie potencjatu
zapewniajgcego 2% udziat w rynku paliw do
pojazdow w perspektywie roku 2010, poprzez
doprowadzenie do budowy ogolnopolskiej sieci
stacji tankowania CNG.

- Strategia Handlowa PSG Sp. z o0.0.
* Plany Rozwoju PSG Sp. z o.0.

» Strategia | program rozwoju CNG na terenie
dziatania PSG Sp. z 0.0. w Gdansku

Torun 24.01.2007 r. 15



Rozwoj lokalnego rynku CNG

Strategia i program rozwoju CNG na terenie dziatania
PSG Sp. z 0.0. w Gdansku — pazdziernik 2004 rok.

« QOkreslenie potencjatu rynku.
- Zidentyfikowanie miejscowosci, ktore sg szczegolnie
predysponowane do lokalizacji tam stacji tankowania CNG,

biorgc pod uwage potozenie szlakow komunikacyjnych
| dostepnosc¢ gazu ziemnego.

+ ldentyfikacja kluczowych czynnikow sukcesu projektow.
- Wskazanie metod popularyzacji i wspierania projektow
CNG.
« Okreslenie hierarchii projektow CNG na terenie dziatalnosci
PSG Sp. z o.0.
C
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Potencjat rynku

Zapotrzebowanie na CNG dla wybranych segmentéw rynku w 2010r.

Segment/ Liczba Liczba Jedn. Zuzycie Calkowite
klient pojazdow pojazdow CNG/rok zuzycie CNG
na CNG [tys. Nm?] [mIn Nm?]
MPK 1355 271 35 9,4
MPO 200 40 30 1,2
PKS 654 131 30 3,9
TAXI 8922 890 5,3
MINIBUSY 720 180 0,9
SAM.
OSOBOWE 900000 9000 2 18,0
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.. - Lokalna sie¢ dystrybucji CNG
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Stacje istniejgce — Gdansk 60 m3/h
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Stacje istniejgce — Bydgoszcz 70 m3/h
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Stacje istniejgce — Inowroctaw 220 m3/h
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Stacje istniejgce — Olsztyn 70 m3/h
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Stacje istniejace — Stupsk 600 m3/h
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Paliwo — ekologia — bezpieczenstwo

Ekologiczne paliwo — redukcja CO2 i NOx o ok. 20-30 %, redukcja CO
| NMHC o ok. 40-60%, PM prawie 0, brak czynnikow kancerogennych,
mniejsza emisja hatasu

Emisjaw g/kWh

CNG
Normy Euro i przyktadowy NOx ~ CO ~ NMHC ~ CH4  PM
poziom emisji silnika na CNG Euro 3 (ETC) 5 545 | 078 1,6 0,16
do pojazdow powyzej 3,5 tony Euro 4 (ETC) 35 4 0,55 1,1 0,03
EEV 2 3 0,4 0,65 0,03

Gaz ziemny to paliwo bezpieczne:

Wyszczegdlnienie gaz ziemny benzyna ON
Temp. samozaptonu [° C] 630+650 500 550+600 320+360
Granice samozaplonu 5+15 1,8+9,0 1,4+7,6 0,6+5,0
[% obj. paliwa w powietrzu]
(:_," Zrédto: Jan Sas ,,CNG dostepnosé i mozliwosé wykorzystania w Polsce”
POMORSKA
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Aspekt ekologiczny

B norma Euro 4 B norma Euro 5 O Volvo (silnik GH10C)
B SOR (Ekobus) B Jelcz (silnik MAN E 2866)
40 1

3,0 1

201

wielko$¢ emisji, g/kWh

1,0 1

-0

CcO MNHC CH4
rodzaj zanieczyszczenia

0,0 -

i

NOx
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Aspekt ekologiczny

Zmniejszenie emisji (g/km) pojazdéw osobowych zasilanych
CNG w odniesieniu do ON

co _ | 50%
NOx 80%
HXCx 80%
S0O2 90%
PyVpopiot | . . i i 90%1 Zmniejszenie emisji (g/km) pojazdéw osobowych
0% 20% 40% 60% 80% 100% zasilanych CNG w odniesieniu do benzyny
CO2 _ 25%
co | 75%
Ned B2
S EEEEEEEE———
é ol% 2c;% 46% 6C')% 8C')% 1ol0%
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Aktualna siec stacji CNG w Polsce

LEGEDNA
A - ogodlnodostepne, czynne stacje CNG
A -stacje planowane do uruchomienia

do konca 2006 roku

C_..,,-f Blue corridor - planowana sie¢ stacji do 2008 roku #rédio: http:/fwww.autoflesz.mpn.pl
POMORSKA
SPOLKA GAZOWNICTWA
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Pojazdy CNG — planowany stan na 31.12.2006r.

Zrédto: Jan Sas ,,CNG dostepnos$é i mozliwo$é wykorzystania w Polsce”

Autobusy

Inowroctaw — 9

Pojazdy

gazowni

Pojazdy

prywatne/

flotowe

Ogolnodostepne stacje
tankowania (m?/h)

Inowroctaw (220), Gdansk (60),

PSG 104 60+20 Olsztyn (70), Bydgoszcz (70), Gdynia
Stupsk -5 (600), Stupsk (600)
Przemysl - 24
Rzeszéw — 30+1S Tarnéw (300), Rzeszéw (900),

KSG Tarndw - 12+2S 40 66+35 Krakéw (60 i 600), Jasto (30), Mielec
Mielec - 2, Debica- 6 (60), Debica (120), Zamos¢ (300)
Zamosc - 8

Wroctaw (300 i 300), Zgorzelec (18)

DSG Wroctaw 14 (DLA) 128 50+10 Legnica (40), Dzierzoniow (60)
Zory - 9, Tychy - 12,

GSG Trzebinia - 7 7 12 Opole (4),Tychy (600)

WSG Poznan -1 17 40 Poznan (140)
Warszawa - 1

MSG 50 30+12 Warszawa (600), Radom (600)
Radom - 8

RAZEM 143 346 258+77 24

C
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OGOLEM : ok. 850 POJAZDOW SAMOCHODOWYCH CNG
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny

Uwiarygodnienie produktu — promocja produktu

» Celem polityki promocji produktu jest budowa wizerunku CNG
jako paliwa do pojazdéw: sprawdzonego, taniego oraz
przyjaznego ekologicznie

* W 2004 r. zostat wprowadzony
program modernizacji taboru
wtasnego w oparciu o pojazdy
CNG. W latach 2004 - 2006
zakupiono 104 pojazdy
wyposazone w instalacje CNG, FEEs
stanowi to 25% taboru =
PSG Sp. z o.0.

C
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Pojazdy CNG na terenie PSG Sp. z 0.0

R — e
- - = T d

Planowane
w 2007
Pojazdy PSG Sp. z o0.0. 104 118
Pojazdy prywatne
: y.p 4 60-80 120-140
(osobowe i dostawcze)
Autobusy 14 34

Torun 24.01.2007 r.
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny

- Wspolpraca z wlascicielami stacji paliw ptynnych
- Budowa partnerskich stosunkéw handlowych
z podmiotami dziatajgcymi na rynku motoryzacyjnym
- Podpisywanie listow intencyjnych i porozumien, min:
* MAN STAR TRUCKS Sp. z 0.0. (testy autobusoéw),
* Elpigaz Sp. z 0.0. (Grupa Elpigaz 2000) — sieC zaktadow
montazu instalacji gazowych, producent instalacji gazowych
» Autosar — Rakowicz -Wielunski Sp. z 0.0. Torun (samochody
z fabryczng instalacjg CNG, serwis pojazdow
- Wiadze samorzadowe, przedsiebiorstwa komunikacyjne:
* UM Stupsk — MZK Sp. z 0.0. Stupsk— PSG Sp. z o.0.
* ALP Sp. z o0.0. Elblag — PSG Sp. z 0.0.
* UM Torun — MZK Torun — Biogaz Inwestor Sp. z 0.0. — PSG Sp. z o.0.
* PKM Sp. z 0.0. Gdynia — PSG Sp. z o.0.

C
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny
Grupa docelowa — witasciciele pojazdéw osobowych
| dostawczych

» Akcja Promocyjna ,,Gaz ziemny do Twojego samochodu”
* | edycja — czas trwania X — XIl 2005 r.
* Il edycja — czas trwania V — Xll 2006 r.
* lll edycja — planowane rozpoczecie styczen 2007 r.
« Partner promocji — Elpigaz Sp. z 0.0. (Grupa Elpigaz 2000)
« Zakres promocji

* Obszar geograficzny: teren dziatania Pomorskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z 0.0.

« Grupa docelowa: wiasciciele pojazdéw osobowych
| dostawczych.

* Forma prawna uczestnikow: uzytkownicy indywidualni,
podmioty gospodarcze.
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny

Akcja Promocyjna ,Gaz ziemny do Twojego samochodu”

Warunkl uczestnictwa

» Uczestnikami Promocji mogg by¢ witasciciele pojazdow
osobowych
| dostawczych, ktorzy zdecydujg sie na:

- zakup | montaz instalacji zasilania pojazdu sprezonym
gazem ziemnym w okresie trwania Promocji,

» zakup nowego pojazdu wyposazonego w instalacje
zasilania sprezonym gazem ziemnym w okresie trwania
Promocji,

« zakup uzywanego pojazdu wyposazonego w instalacje
zasilania sprezonym gazem ziemnym, ktorego data
pierwszej rejestracji w Polsce bedzie
w okresie trwania Promocii.

C
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny

Akcja Promocyjna ,Gaz ziemny do Twojego samochodu”

* Promocja obejmuje pojazdy z silnikami o zaptonie iskrowym
0 pojemnosci skokowej silnika nie mniejszej niz 900 cm3,
ktorych srednioroczny przebieg jest nie nizszy niz 15.000
km/rok, a wiek pojazdu nie przekracza 10 lat. Pojazdy
przystepujace do promocji nie mogg miec wiekszego
przebiegu niz 150 tys. km

- Kazdy z Uczestnikbw Promocji jednorazowo otrzymuje kwote
1 852 ztotych brutto.

* W wyniku promocji cena koncowa dla klienta instalacji CNG
jest poréwnywalna z ceng instalacji LPG.

TOWNICTWA
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny

Akcja Promocyjna ,Gaz ziemny do Twojego samochodu”

- Kampania informacyjna dot. zastosowania sprezonego
gazu ziemnego (prasa, radio, lokalna telewizja, plakaty,
banery, internet)

+ Spotkania z klientami, konferencje.

! 4ze na gazie Ziefll/;
e

) Yy

') Gaz Ziemny

zrodto przyjaznej energii
S
AOWO ow ‘Gﬂ‘
"Ska Spétka Ga*
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Popularyzacja CNG - rynek lokalny
Grupa docelowa - przedsiebiorstwa komunikacyjne
(operatorzy flot)

» Wspotpraca z samorzgdami oraz przedsiebiorstwami
komunikacyjnymi (Porozumienia, Listy Intencyjne)

- Dziatania marketingowe — promocja sprzedazy (testy
autobusow).

* Pomoc w opracowaniu biznes planow projektow (studium
wykonalnosci) inzynierii finansowej — partycypowanie
w kosztach opracowania, nadzor merytoryczny
— dzwignia kompetenciji.

* Preferencyjny kredyt bankowy nie obcigzajgcy bilansu
przedsiebiorstwa (przeptywow przedsiebiorstwa).

» Wspdlne pozyskiwanie zewnetrznych zrédet finansowania
projektu.
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Dziekuje za uwage

Pomorska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.

ul. Watowa 41/43
80-858 Gdansk
tel. 058/ 32 63 500, fax. 058/32 63 504
sekretariat@psgaz.pl

C www.psgaz.pl
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