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Biogaz powstaje w procesie fermentacji metanowej odpadow
organicznych, zawierajgcych celuloze, biatko, weglowodany, skrobie.
Zwiazki te wystepuja w odpadach komunalnych pochodzenia
biologicznego, w sciekach komunalnych i przemystu rolno-
spozywczego, a takze w odchodach zwierzat. Ogélny przebieg
procesu opisuje schemat:

Odpady organiczne + mikroorganizmy + H,0 —
CH, + CO, + H,S + NH; + przefermentowany materiat + energia
termiczna

Wyrazajac sktad chemiczny biofrakcji z odpadéw komunalnych
wzorem Cg,H,,704,N, oraz przyjmujac, ze rozktada si¢ ona catkowicie,
a powstajace gazy nie rozpuszczaja sie w roztworze, objetosciowy
sktad gazu bytby nastepujacy: 55,0 % metanu,

43,5 % dwutlenku wegla oraz 1,5 % amoniaku.
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Rodzaj substratu

Ilos¢ gazu

[Ndm3/kg s.m.]

Przyblizony sklad gazu

[%0]

CH, CO,
Skrobia, celuloza 825 50 50
Weglowodany 790 50 50
Thuszcze 1250 68 32
Bialka 704 71 29
Osad sciekowy 880-1000 60-70 30-40

biogasmax

Biogaz Przyjaznym Paliwem Lokomocyjnym, Torun, 24.01.2007




{og i Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii,

( o' .

LFT Y Zaktad Chemicznych Procesow Proekologicznych

biogasmax Biogaz Przyjaznym Paliwem Lokomocyjnym, Torun, 24.01.2007



Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii,
Zaktad Chemicznych Procesdw Proekologicznych

2300 mid Mg
Wolny wegiel atmosfervezny
(1los¢ stale rosnaca)

|

160 mid Mgirsh 0 mid Myred

- |
hlllllllh-
-llllllih-

folesynteza fotosynteza P l
roslin roslin -! s = ?
muorskich ladowych £ !,‘;'3 %g 2= . ¥
;5 ?2 3 2 2253 3
: = || 33 42l 37| 13288 |37
7 ié £l Bz L >
§ LB et E]EE ]|
h rokld |
136009 md Mg
[ Zawbn wgpla
' 0,1 mid tirok 40 000 mid Mg KUpECAOED
nwe zhva savihy paliw n wodach
kogulng i kopalny ch washoeany

biogasmax Biogaz Przyjaznym Paliwem Lokomocyjnym, Torun, 24.01.2007



Przeciethy samochoéd osobowy zuzywajacy w ciagu roku 7,8 litra
benzyny na 100 km i przejezdzajacy w ciggu roku 16.000 km jest
zrodiem emisji prawie 3Mg CO,

Samolot odrzutowy Boeing 737, przelatujgcy nad Atlantykiem,
emituje do atmosfery okoto 70Mg CO,,

Elektrownia o mocy 1GW opalana weglem kamiennym jest zrédiem
emisji okoto 5,6 Tg CO,rocznie
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Schemat ideowy procesu produkcji sody metoda Solvay’a.
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Emisja gazow
spalinowych
z zakladowe] EC:
- SO, (6000 Mg/rok),
- NO, (1500 Mg/rok),

- CO, (760 Gg/rok).
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Mozliwosci wykorzystania biogazu.

H2S, NH3,
halogenopocﬁocége weglowodoréw 0> Ogoélna sie¢
a2 gazowa
Moduty
skojarzone
Uszlachetnianie CHP
biogazu :
Paliwo
dla
Absorpcja wodna Absorpcja wodna samochodow
Biologiczna desulfuryzacja Weglowe sita molekularne Ogniwa
Adsorpcja na weglu aktywnym  Absorpcja w roztworach paliwowe
wodorotlenkow
Techniki membranowe
Techniki membranowe
Dozowanie chlorku zelaza
do substratow
Pochodnia

Nadwyzki biogazu lub gaz o niskiej zawarto$ci metanu

=
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Poréwnanie parametrow biogazu i gazu naturalnego

Sktadnik/parametr Jednostka Gaz Biogaz
naturalny

CH, [vol%%] 91 55-70
C,Hq [vol%0] 51 0
C;H, [vol%o] 1,8 0
CO, [vol%%o] 0,61 30-45
N, [vol%o] 0,32 0-2
H,S ppm ~1 ~500
NH, ppm 0 ~100
Warto$¢ energetyczna | [MJ/Nm3] 39,2 23,3
Liczba Wobb’ego [MJ/nm3] 54.8 27.3

-
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Metoda elektrolizy

rteciowa diafragmowa membranowa
Anodowa gestos¢ pradu [KA/m?] 10-12 1,8-2,5 3
Wydajnos¢ pradowa

dla Cl, [%] 97,0 96,0 98,5

Zuzycie energii [k_Wh/t KOH] 2360 1900 2400
(elektroliza)

Zuzycie energii [kKWh/t KOH] (elektroliza +
odparowanie 2360 2440 1900

do 50% KOH)

Stezenie roztworu KOH [%)]

Czystosé Cl, [%0]

Czystos¢ H, [%0]

Rodzaj odpadow

[/t KOH] rtec¢ 5-50 azbest 80-100 _

Ucigzliwos¢ odpadow duza srednia mala

-
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Krystalizator strumieniowy z reakcjg chemiczng: 1 - zbiornik,

2 - dysza zasilajgca, 3 - zrédto czynnika zasilajgcego (gaz lub ciecz),
4 - strumienica, 5- komora mieszania; 6, 7, 8, 9, 11 - krééce,

10 - pompa cyrkulacyjna
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Charakterystyka produktu

K,CO, min 99.00 [%omas.]

KCI max 0.025 [Yomas.]

K,SO, max 0.68 [Yomas.]

Fe max 9.0 [ppm]

Metale ciezkie max 4.0 [ppm]

Sktad granulometryczny produktu, udziat masowy frakcji:
<0.125 mm - 12.0% max

0.125-1.0 mm - 87.0% min

1.0-2.0 mm - 1.0% min

Wartosci uzytkowe odpowiadajg wymogom normy BN-78/6191-154
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Zagospodarowanie potazu

-przemyst szklarski,

-przemyst spozywczy,

-przemyst tekstyiny,

-przemyst ceramiczny,

-przemyst farmaceutyczny,
-budownictwo (dodatek do betonu),
-dodatek do pasz,

-przemyst nawozowy,
-fotografika (roztwory buforowe),
-przemyst chemiczny,

-przemyst farbiarski

| wiele innych

Dziekuje za uwage...
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